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ÖNSÖZ 

nsano lu ister karada isterse denizde eskiden beri bulundu u yerin konumunu her zaman bilmek, bir 

yerden di er bir yere en ksa mesafeden ya da belli duraklardan geçerek ula mak arzusundadr. Ayrca 

barnma, gda ihtiyacnn kar lanmas gibi ya amn devam ettirebilmesi için gerekli temel ihtiyaç-

larn kar layabilmek amacyla arazi üzerindeki hâkimiyetini de korumak istemektedir.  

Bütün bunlarn yan sra toplumsal ili kilerin düzenlenmesi ve vergilendirme çal malar için mülkiyet 

snrlarnn belirlenmesi, haritalara olan gereksinimi arttrm tr. Geçmi ten günümüze haritalarn 

kullanm ve sunulmas de i erek geli mi tir. Eski kaytlar incelendi inde MÖ. 5000 ylnda Msr�da 

toprak yüzölçümüne ve net gelirine dayal toprak vergi sistemi kuruldu u, Nil nehrinin ta mas ve 

daha sonra geri çekilmesinden do an ihtilaflarn giderilmesi için planlardan faydalanld  görül-

mektedir. Dünyann en eski dokümanlar arasnda yer alan haritalarn M.Ö. 4000 yllarnda tablete 

çizildi i ve bu tabletin Arabistan çöllerinde bulundu u bilinmektedir. Tarihin bilinen en eski Dünya 

haritas ise Piri Reis tarafndan 1513 tarihinde yaplm tr.  

Bütün bu haritalarn üretilebilmesi; araziden ölçümlerin alnmas, hesaplanmalarn yaplmas ve 

çizilmesi ile mümkündür. Bu i lem a amalarnda kullanlan aletlere göre yöntemler de i iklik 

göstermektedir.  

Eskiden çelik erit metre, çekül, jalon, prizma gibi basit ölçme aletleri ile alm i lemi yaplmakta; 

ölçülerden yararlanarak i lemler  elle hesaplanmakta; cetvel, minkale, gönye ve pergeller kullanarak 

paftalara önce ku un çizim kalemleri ile çizilip daha sonra mürekkeplenerek, çok fazla emek ve uzun 

zamanda küçük alanlarn büyük ölçekli haritalar üretilmekteydi.  

Teknolojinin geli imi ile birlikte günümüzde hzl, hassas ve kolay ölçümler yaplabilecek dijital 

aletler üretilmi tir. Teodolitlerin yerini elektronik takeometreler, onlarn yerini GNSS alclar, sabit 

dürbünlü nivolarn yerini Kompansatörlü (otomatik) nivolar, onlarn yerini de dijital ve lazer nivolar 

alm tr. Bilgisayarlardaki yazlmlar yardmyla hesaplamalar ve haritalar daha az zaman harcamak 

suretiyle yaplabilmektedir. Harita çizicilerle arazinin hem iki boyutlu hem de üç boyutlu haritalar 

üretilebilmektedir. Hatta günümüzde nsansz Hava Araçlarnn ( HA) ve Lidar sisteminin kullanm 

artm  ve hassasiyetlerine göre büyük alanlarn konum ve yükseklik bilgilerini içeren haritalar çok 

daha ksa sürelerde hassas bir ekilde elde edilebilmektedir. Yakn gelecekte yapay zekâ ve uzay/uydu 

tekniklerinin geli imi ile dünya yüzeyinin istenilen do rulukta modellenmesi kaçnlmaz 

görülmektedir. 

Türkiye�de ilk haritaclk çal malarnn ba lad  tarihlerden itibaren Harita Mühendisli i Bölümünün 

temel derslerinden birisi olan �Ölçme Bilgisi (Topografya)� birçok hocamz tarafndan ele alnm  ve 
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kitap olarak yaynlanm tr. Bizler bu kitapta gerek basit ve elektronik ölçme aletleri ile gerekse 

modern ölçme sistemleri ile yaplan i lemlere öncelik vererek, kitabmz güncel Ölçme Bilgisi içeri i 

ile haritaclk i lemlerinin desteklenmesini hedeflemi  bulunmaktayz.  

Mesle e yeni ba layanlarn anlamasn kolayla trmak amac ile temel ölçme aletlerinin, yöntemlerinin 

ve hesaplamalarnn mümkün oldu u kadar açk ve detayl anlatm, renkli ve güncel hayattan örnekler 

ve resimlerle zenginle tirerek, bol örnek ve çözümleri ile desteklenmi tir. En son teknolojik aletlerin 

kullanlarak dijital nivo ile nivelman, GNSS ile nivelman, GNSS ile poligon hesab, takeometri gibi 

haritaclk i lemleri anlatlm tr. 

Ayrca 26.06.2018 Tarih ve 30460 Sayl Resmi Gazetede yaynlanan Büyük Ölçekli Harita ve Harita 

Bilgileri Yönetmeli ine (BÖHHBÜY) göre ölçme yöntemleri, hesaplamalar ve kontroller için hata 

snrlarnn dikkate alnarak hazrlanm tr. 

Kitap hazrlanrken Kadastro Kanunu, mar Kanunu ve özellikle BÖHHBÜY gibi mesleki mevzuattan; 

Ölçme Bilgisi, Topografya ve Arazi Ölçmeleri, Surveying Enginering, Introduction Surveying gibi 

mesleki kitaplardan; üniversitelerdeki hocalarmzn hazrlam  oldu u ders notlarndan; ölçme aletleri 

üreten firmalarn bro ürlerinden; yurt içi ve d  internet kaynaklarndan yararlanlm tr. Kaynakla-

rndan faydaland mz tüm yazarlara emeklerinden dolay te ekkür etmeyi bir borç biliriz. Ayrca 

kitabn bütün bölümlerini tek tek inceleyen Doç. Dr. smail ANLIO LU, kitabn hazrlanmasnda 

katk sa layan Ö r. Gör. Dr. Ali ULV , Ö r. Gör. Atilla KARABACAK, iki ve üç boyutlu bütün 

ekillerin çizimini yapan Engin KANUN, kitabn yazmnda Ar . Gör. Mehmet Özgür ÇEL K, Ar . 

Gör. Aydn ALPTEK N, Yük. Müh. Yusuf DO AN, Harita Mühendisleri Melike O UZ, Seda Nur 

Gamze HAMAL, afak BOZDUMAN, Hatice Gizem GÜMÜ �e emeklerinden, sabrlarndan ve 

özverilerinden dolay ayrca kitap için bilgi ve önerilerini payla an meslekta larmza da çok te ekkür 

ederiz. 

2015 ylnda açlan ve 2019-2020 Akademik ylnda e itim-ö retim hayatna ba layan Mersin 

Üniversitesi Harita Mühendisli i Bölümünün ilkö retim üyeleri olarak bu kitabn meslekta larmza 

ve ö rencilerimize faydal olmasn can yürekten temenni ederiz. Ayrca kitap bünyesinde gerek 

teorik gerekse teknik görü  ve önerilerinizi tarafmza ileterek kitabn daha iyi bir noktaya gelmesi için 

yapaca nz katklardan mtluluk duyarz. 

 

Prof. Dr. Murat YAKAR 

Dr. Ö r. Üyesi Lütfiye KU AK 

Dr. Ö r. Üyesi Fatma BÜNYAN ÜNEL 

 



 

KISALTMALAR 

3B : Üç Boyut (3D- Three Dimension) 

ABD : Amerika Birle ik Devletleri 

ALS : Airborne Lidar System 

A/S : Analog/Saysal 

BÖHHBÜY : Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeli i 

CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarm) 

CBS : Co rafi Bilgi Sistemleri 

CORS : Continuously Operating Reference Station (Sürekli Çal an Referans stasyonu) 

ÇED : Çevresel Etki De erlendirme 

Ç M : Çelik erit Metre 

DOM : Dilim Orta meridyeni 

DS  : Devlet Su leri 

ED50 : European Datum-1950 (Avrupa Datumu-1950) 

EGM : The Earth Gravitational Model 

EKK : En Küçük Kareler Yöntemi 

ETRF : European Terrestrial Reference Frame (Avrupa Yersel Referans Çerçevesi) 

FKP : Flachen Korrectur Parameter 

GIS : Geographical Information Systems 

GNSS : Global Navigation Satellite Systems (Küresel Navigasyon Uydu Sistemleri) 

GPS : Global Positioning System (Küresel Konum Belirleme Sistemi) 

GRS67 : Jeodezik Referans Sistemi 1967 (Geodetic Reference System 1967) 

GRS80 : Geodetic Reference System 1980 (Jeodezik Referans Sistemi 1980)  

GZK : Gerçek Zamanl Kinematik (Real Time Kinematic-RTK) 

HGM  : Harita Genel Müdürlü ü  

ICAO : Uluslararas Sivil Havaclk Organizasyonu 

IERS : The International Earth Rotation and Reference Systems Service 

IMU : Inertial Measurement Unit 

IRNSS : Indian Regional Navigation Satellite System (Hint Bölgesel Navigasyon Uydu Sistemi) 

ITRF96 
: 

1996 The International Terrestrial Reference Frame (1996 Uluslararas Yersel Referans 
Çerçevesi) 

HA : nsansz Hava Araçlar 
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KK : Küresel Düzeç Ekseni 

KGM : Karayollar Genel Müdürlü ü 

LIDAR : Light Detection and Ranging (I k Tespit ve Mesafe Ölçme) 

NAD83 : North American Datum of 1983 

NAV  : Nano Air Vehicles (Nano Hava Arac) 

NAVIC : Navigation Indian Constellation 

OAK : Ortalama Arazi Kotu 

QZSS : Quasi-Zenith Satellite System 

RPAS : Remotely Piloted Aircraft Systems 

RPH : Remotely Piloted Helicopter (Uzaktan Pilotlu Helikopter) 

SGS90 : Soviet Geodetic System of 1990 

SHGM : Sivil Havaclk Genel Müdürlü ü 

SHT- HA : Sivil Havaclk HA Talimat 

TAI : Türk Havaclk ve Uzay Sanayi 

TG : (Turkey Geoid) Türkiye Jeoidi  

TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Müdürlü ü 

TM : Tranvers Mercator 

TTNA : Türkiye Temel Nirengi A  

TUD54 : Türkiye Ulusal Datum 1954 

TUREF : Türkiye Ulusal Referans Çerçevesi (Turkish National Reference Frame) 

TUSAGA-
Aktif : 

Türkiye Ulusal Sabit GPS A  Aktif  

TUTGA : Türkiye Ulusal Temel GPS A  

TUDKA : Türkiye Ulusal Dü ey Kontrol A  

UAS : Unmanned Aircraft Systems 

UAV Unmanned Aerial Vehicle 

UCAR : Unmanned Combat Air Rotorcraft ( nsansz Sava  Helikopteri) 

UCAV : Unmanned Combat Air Vehicle ( nsansz Sava  Uça ) 

USAF : Birle ik Devletler Hava Kuvvetleri 

UTM : Universal Transverse Mercator 

VRS : Virtual Referance Stations 

VTUAV : Vertical Take-off UAV (Dikey Kalk  Yapabilen HA) 

WGS84 : World Geodetic System of 1984 (Dünya Jeodezik Sistem 1984) 

YKN : Yer Kontrol Noktalar 

YÖA : Yer Örnekleme Aral  



 

S MGELER 

HARF N OKUNU U BÜYÜK KÜÇÜK

alfa (alpha) :   

beta :   

ki (chi) :   

delta :   

epsilon :   

ita (eta) :   

gama (gamma) :   

yota (iota) :   

kappa :   

lambda :   

mü (mu) :   

nü (nu) :   

omega :   

omikron (omicron) :   

fi (phi) :   

pi :   

psi :   

ro (rho) :   

sigma :   

tau :   

teta (theta) :   

upsilon :   

ksi (xi) :   

zeta :   
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1. YÜKSEKL K ÖLÇMELER  

Daha önceki bölümlerde jeoit kavramndan söz edilmi  ve durgun büyük okyanus yüzeylerin karalarn 

da altndan devam etti i var saylarak olu turulan, soyut kapal bir yüzey olarak adlandrlm tr. 

Türkiye dâhil Akdeniz�e kys olan ülkelerin ço unda ortalama deniz seviyesi jeoit kabul edilmi tir. 

Çekül do rultular her noktada bu denge halindeki deniz seviyesine diktir. Arazi üzerindeki bir 

noktann ortalama deniz seviyesinden çekül do rultusundaki dü ey uzakl na o noktann yüksekli i 

veya kotu denir. Yani bir noktann yüksekli i; yeryüzü ile jeoit arasndaki dü ey mesafedir. Buna 

ortometrik yükseklik ad da verilmektedir ( ekil 1.1). Bu noktaya ait yüksekli in belirlenmesi için 

yüksekli i bilinen ba ka bir noktadan çk  alnarak ölçümler yaplmas ve yükseklik farklarnn 

hesaplanarak bulunmas gerekmektedir. Yaplan ölçüm ve hesap i lemlerine yükseklik ölçümü ad 

verilmektedir. 

 

ekil 1.1. P ölçü noktasnn yüksekli i (H) 
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