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ÖNSÖZ 

nsano lu geçmi ten günümüze de in bulundu u yerin konumunu her zaman bilmek, bir yerden di er 
bir yere en ksa mesafeden ya da belli duraklardan geçerek ula ma arzusunda olmu tur. Ayrca barnma, 
gda ihtiyacnn kar lanmas gibi ya amn devam ettirebilmesi için gerekli temel ihtiyaçlarn 
kar layabilmek amacyla arazi üzerindeki hâkimiyetini de korumak istemektedir.   

Bütün bunlarn yan sra toplumsal ili kilerin düzenlenmesi ve vergilendirme çal malar için mülkiyet 
snrlarnn belirlenmesi, haritalara olan gereksinimi arttrm tr. Geçmi ten günümüze haritalarn 
kullanm ve sunulmas de i erek geli mi tir. Eski kaytlar incelendi inde MÖ. 5000 ylnda Msr�da 
toprak yüzölçümüne ve net gelirine dayal toprak vergi sistemi kuruldu u, Nil nehrinin ta mas ve daha 
sonra geri çekilmesinden do an ihtilaflarn giderilmesi için planlardan faydalanld  görülmektedir. 
Dünyann en eski dokümanlar arasnda yer alan haritalarn M.Ö. 4000 yllarnda tablete çizildi i ve bu 
tabletin Arabistan çöllerinde bulundu u bilinmektedir. Tarihin bilinen en eski Dünya haritas ise Piri 
Reis tarafndan 1513 tarihinde yaplm tr. 

Haritalarn üretilebilmesi; araziden ölçümlerin alnmas, hesaplamalarn yaplmas ve çizilmesi ile müm-
kündür. Bu i lem a amalarnda kullanlan alet ve ekipmanlara göre yöntemler de i iklik göstermektedir. 
Eskiden çelik erit metre (çsm), çekül, jalon, prizma gibi basit ölçme aletleri ile alm i lemleri yaplmakta, 
çok fazla emek ve uzun zamanda küçük alanlarn büyük ölçekli haritalar üretilmekteydi.  

Teknolojinin geli imi ile birlikte günümüzde hzl, hassas ve kolay ölçümler yapabilecek dijital aletler 
üretilmi tir. Teodolitlerin yerini elektronik takeometreler, onlarn yerini GNSS alclar, sabit dürbünlü 
nivolarn yerini kompansatörlü (otomatik) nivolar, onlarn yerini de dijital ve lazer nivolar alm tr. 
Bilgisayarlardaki yazlmlar yardmyla hesaplamalar ve haritalar daha az zaman harcanmak suretiyle 
yaplabilmektedir. Harita çizicilerle arazinin hem iki boyutlu (2B) hem de üç boyutlu (3B) haritalar 
üretilebilmektedir. De i en ve geli en teknolojiyle beraber nsansz Hava Araçlarnn ( HA) ve Lidar 
sisteminin kullanm artm  ve hassasiyetlerine göre büyük alanlarn haritalar çok daha ksa sürelerde 
yüksek do ruluk ve hassasiyette elde edilebilmeye ba lanm tr. Yakn gelecekte yapay zekâ ve 
uzay/uydu tekniklerinin geli imi ile dünya yüzeyinin istenilen do rulukta modellenmesi kaçnlmaz 
görülmektedir. 

Türkiye�de ilk haritaclk çal malarnn ba lad  tarihlerden itibaren Harita Mühendisli i Bölümünün 
temel derslerinden birisi olan �Ölçme Bilgisi (Topografya)� birçok hocamz tarafndan ele alnm  ve kitap 
olarak yaynlanm tr. Bizler de mesle e yeni adm atan hem Mühendislik Fakültesi Harita/ Geomatik 
Mühendisli i ö rencilerinin hem de Meslek Yüksekokulu Harita ve Kadastro Bölümü ö rencilerinin 
konular anlamasn kolayla trmak, meslekta larmza yardmc olmak ve haritaclk i lemlerinin 
desteklenmesi amacyla bu kitab ortaya çkarmaya karar vermi  bulunmaktayz.  

Kitap hazrlanrken 26.06.2018 Tarih ve 30460 Sayl Resmi Gazetede yaynlanan Büyük Ölçekli Harita 
ve Harita Bilgileri Yönetmeli ine (BÖHHBÜY) göre ölçme yöntemleri, hesaplamalar ve kontroller için 
hata snrlarnn dikkate alnarak hazrlanm tr. Ayrca Kadastro Kanunu, mar Kanunu ve özellikle 
BÖHHBÜY gibi mesleki mevzuattan; Ölçme Bilgisi, Topografya ve Arazi Ölçmeleri, Surveying 
Enginering, Introduction Surveying gibi mesleki kitaplardan; üniversitelerdeki hocalarmzn hazrlam  
oldu u ders notlarndan; ölçme aletleri üreten firmalarn bro ürlerinden; yurt içi ve d  internet 
kaynaklarndan yararlanlm tr 

Büyük özveri ve sabrla hazrlanan bu kitapta; bizlerin de ö rencilik hayatnda sklkla kar la t  kaynak 
ve soru bulamama skntsna çözüm olma hedeflenmi tir. Bu do rultuda Ölçme Bilgisi dersi içerisinde 



 
 
 
 

 

 

yer alan Ölçü Hatalar ve Alan Hesab konularna ili kin temel bilgilerin verilmesinden sonra bol 
miktarda örnek ve çözümleri; günlük hayattn içerisinden resim ve renkli çizimlerle desteklenmi tir. 

Kaynaklarndan faydaland mz tüm yazarlara emeklerinden dolay te ekkür etmeyi bir borç biliriz. 
Kitabn bütün bölümlerini tek tek inceleyen Doç. Dr. smail ANLIO LU, kitabn hazrlanmasnda 
katk sa layan Ö r. Gör. Dr. Ali ULV , Ö r. Gör. Atilla KARABACAK, iki ve üç boyutlu bütün 
ekillerin çizimini yapan Mühendis Engin KANUN, kitabn yazmnda, Ar . Gör. Mehmet Özgür 

ÇEL K, Harita Mühendisleri Ganime Melike O UZ, Hatice Gizem GÜMÜ  DEM RTA , Ar . Gör. 
Aydn ALPTEK N ve Yük. Müh. Yusuf DO AN�a, emeklerinden, sabrlarndan ve özverilerinden dolay 
te ekkür ederiz. Ayrca kitap için bilgi ve önerilerini payla an meslekta larmza da çok te ekkür ederiz.  

2015 ylnda açlan ve 2019-2020 Akademik ylnda e itim-ö retim hayatna ba layan Mersin Üniver-
sitesi Harita Mühendisli i Bölümü olarak bu kitabn meslekta larmza ve ö rencilerimize faydal 
olmasn can yürekten temenni ederiz. Ayrca kitap bünyesinde gerek teorik gerekse teknik görü  ve 
önerilerinizi tarafmza ileterek kitabn daha iyi bir noktaya gelmesi için yapaca nz katklardan 
mutluluk duyarz. 

 

Prof. Dr. Murat YAKAR 

Dr. Ö r. Üyesi Fatma BÜNYAN ÜNEL 

Dr. Ö r. Üyesi Lütfiye KU AK 

Mühendis Seda Nur Gamze HAMAL 



 

 

 

KISALTMALAR 

3B : Üç Boyut (3D- Three Dimension) 

ABD : Amerika Birle ik Devletleri 

ALS : Airborne Lidar System 

A/S : Analog/Saysal 

BÖHHBÜY : Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeli i 

CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarm) 

CBS : Co rafi Bilgi Sistemleri 

CORS : Continuously Operating Reference Station (Sürekli Çal an Referans stasyonu) 

ÇED : Çevresel Etki De erlendirme 

Ç M : Çelik erit Metre 

DOM : Dilim Orta meridyeni 

DS  : Devlet Su leri 

ED50 : European Datum-1950 (Avrupa Datumu-1950) 

EGM : The Earth Gravitational Model 

EKK : En Küçük Kareler Yöntemi 

ETRF : European Terrestrial Reference Frame (Avrupa Yersel Referans Çerçevesi) 

FKP : Flachen Korrectur Parameter 

GIS : Geographical Information Systems 

GNSS : Global Navigation Satellite Systems (Küresel Navigasyon Uydu Sistemleri) 

GPS : Global Positioning System (Küresel Konum Belirleme Sistemi) 

GRS67 : Jeodezik Referans Sistemi 1967 (Geodetic Reference System 1967) 

GRS80 : Geodetic Reference System 1980 (Jeodezik Referans Sistemi 1980)  

GZK : Gerçek Zamanl Kinematik (Real Time Kinematic-RTK) 

HGM  : Harita Genel Müdürlü ü  

ICAO : Uluslararas Sivil Havaclk Organizasyonu 

IERS : The International Earth Rotation and Reference Systems Service 

IMU : Inertial Measurement Unit 

IRNSS : Indian Regional Navigation Satellite System (Hint Bölgesel Navigasyon Uydu Sistemi)

ITRF96 : 
1996 The International Terrestrial Reference Frame (1996 Uluslararas Yersel 
Referans Çerçevesi) 

HA : nsansz Hava Araçlar 

KK : Küresel Düzeç Ekseni 

KGM : Karayollar Genel Müdürlü ü 



 
 
 
 

 

 

LIDAR : Light Detection and Ranging (I k Tespit ve Mesafe Ölçme) 

NAD83 : North American Datum of 1983 

NAV  : Nano Air Vehicles (Nano Hava Arac) 

NAVIC : Navigation Indian Constellation 

OAK : Ortalama Arazi Kotu 

QZSS : Quasi-Zenith Satellite System 

RPAS : Remotely Piloted Aircraft Systems 

RPH : Remotely Piloted Helicopter (Uzaktan Pilotlu Helikopter) 

SGS90 : Soviet Geodetic System of 1990 

SHGM : Sivil Havaclk Genel Müdürlü ü 

SHT- HA : Sivil Havaclk HA Talimat 

TAI : Türk Havaclk ve Uzay Sanayi 

TG : (Turkey Geoid) Türkiye Jeoidi  

TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Müdürlü ü 

TM : Tranvers Mercator 

TTNA : Türkiye Temel Nirengi A  

TUD54 : Türkiye Ulusal Datum 1954 

TUREF : Türkiye Ulusal Referans Çerçevesi (Turkish National Reference Frame) 

TUSAGA-
Aktif 

: Türkiye Ulusal Sabit GPS A  Aktif  

TUTGA : Türkiye Ulusal Temel GPS A  

TUDKA : Türkiye Ulusal Dü ey Kontrol A  

UAS : Unmanned Aircraft Systems 

UAV Unmanned Aerial Vehicle 

UCAR : Unmanned Combat Air Rotorcraft ( nsansz Sava  Helikopteri) 

UCAV : Unmanned Combat Air Vehicle ( nsansz Sava  Uça ) 

USAF : Birle ik Devletler Hava Kuvvetleri 

UTM : Universal Transverse Mercator 

VRS : Virtual Referance Stations 

VTUAV : Vertical Take-off UAV (Dikey Kalk  Yapabilen HA) 

WGS84 : World Geodetic System of 1984 (Dünya Jeodezik Sistem 1984) 

YKN : Yer Kontrol Noktalar 

YÖA : Yer Örnekleme Aral  

 



 

 

 

S MGELER 

HARF N OKUNU U BÜYÜK KÜÇÜK

alfa (alpha) :   

beta :   

ki (chi) :   

delta :   

epsilon :   

Epsilon (varepsilon)  E  

ita (eta) :   

gama (gamma) :   

yota (iota) :   

kappa :   

lambda :   

mü (mu) :   

nü (nu) :   

omega :   

omikron (omicron) :   

fi (phi) :   

pi :   

psi :   

ro (rho) :   

sigma :   

tau :   

teta (theta) :   

upsilon :   

ksi (xi) :   

zeta :   
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1. ÖLÇÜ HATALARI 

Ölçme; aranan de erin, istenilen ölçme biriminin (örne in uzunluk, alan ya da hacim biriminde)  

katlar cinsinden bulunmasdr. Ölçme ile önceden bilinen büyüklü ün gerçek de erini elde etmek 

mümkün de ildir. E er bu büyüklük birden fazla ölçülürse ölçme de erleri arasnda her zaman az 

ya da çok miktarda farkllklar olacaktr. Bu farklara hata denmektedir. Bu hatalar bazen ölçü 

esnasnda dikkatsizlikten meydana gelir ve gerekli özen gösterilirse kaçnlabilir. Ancak bazen 

ki inin alglama yetene i, aletin kusurlu olmas ve ortamn atmosferik artlar gibi nedenler 

hatalarn olu masna yol açmaktadr. Hata kaynaklar; ki isel hatalar, aletsel hatalar ve d  

ortamdan kaynaklanan hatalar olmak üzere üç bölümde ele alnmaktadr. Ölçme Bilgisinde hatalar 

olu  nedenleri ve karakterlerine göre üçe ayrlr.  

 

 

ekil 1.1. Hata türleri 

Bir büyüklü ün gerçek de eri biliniyorsa gerçek hatadan söz edilir.  

 (1.1)

Gerçek de erin ço unlukla bilinmedi i durumda görünen hatadan söz edilir (13). 

 (1.2)

 (1.3)
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