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ONSOZ

Insanoglu gegmisten giiniimiize degin bulundugu yerin konumunu her zaman bilmek, bir yerden diger
bir yere en kisa mesafeden ya da belli duraklardan gecerek ulagsma arzusunda olmustur. Ayrica barinma,
gida ihtiyacinin karsilanmasi gibi yasamini devam ettirebilmesi icin gerekli temel ihtiyaclarini
karsilayabilmek amaciyla arazi tizerindeki hakimiyetini de korumak istemektedir.

Biitiin bunlarin yani sira toplumsal iliskilerin diizenlenmesi ve vergilendirme calismalari i¢in miilkiyet
sinirlarmin belirlenmesi, haritalara olan gereksinimi arttirmustir. Gegmisten giiniimiize haritalarin
kullamimi ve sunulmasi degiserek gelismistir. Eski kayitlar incelendiginde MO. 5000 yilinda Misir’da
toprak yiizol¢iimiine ve net gelirine dayali toprak vergi sistemi kuruldugu, Nil nehrinin tasmas1 ve daha
sonra geri ¢ekilmesinden dogan ihtilaflarin giderilmesi i¢cin planlardan faydalamildigi goriilmektedir.
Diinyanin en eski dokiimanlar1 arasinda yer alan haritalarm M.O. 4000 yillarinda tablete ¢izildigi ve bu
tabletin Arabistan c¢ollerinde bulundugu bilinmektedir. Tarihin bilinen en eski Diinya haritas1 ise Piri
Reis tarafindan 1513 tarihinde yapilmistir.

Haritalarin iiretilebilmesi; araziden Ol¢iimlerin alinmasi, hesaplamalarin yapilmasi ve c¢izilmesi ile
miimkiindiir. Bu islem asamalarinda kullanilan alet ve ekipmanlara gore yontemler degisiklik
gostermektedir. Eskiden celik serit metre (¢sm), ¢ekiil, jalon, prizma gibi basit 6l¢me aletleri ile alim
islemleri yapilmakta, ¢ok fazla emek ve uzun zamanda kiigiik alanlarin biiyiik Olgekli haritalar
iiretilmekteydi.

Teknolojinin gelisimi ile birlikte giiniimiizde hizli, hassas ve kolay dl¢ctimler yapabilecek dijital aletler
iiretilmistir. Teodolitlerin yerini elektronik takeometreler, onlarin yerini GNSS alicilari, sabit diirbiinlii
nivolarin yerini kompansatorlii (otomatik) nivolar, onlarin yerini de dijital ve lazer nivolar almustir.
Bilgisayarlardaki yazilimlar yardimiyla hesaplamalar ve haritalar daha az zaman harcanmak suretiyle
yapilabilmektedir. Harita cizicilerle arazinin hem iki boyutlu (2B) hem de ii¢ boyutlu (3B) haritalari
iiretilebilmektedir. Degisen ve gelisen teknolojiyle beraber Insansiz Hava Araglarimin (IHA) ve Lidar
sisteminin kullanim1 artmms ve hassasiyetlerine gore biiyiik alanlarin haritalar1 ¢cok daha kisa siirelerde
yiiksek dogruluk ve hassasiyette elde edilebilmeye baslanmustir. Yakin gelecekte yapay zekd ve
uzay/uydu tekniklerinin gelisimi ile diinya ylizeyinin istenilen dogrulukta modellenmesi kac¢inilmaz
goriilmektedir.

Tirkiye’de ilk haritacilik caligmalarinin bagladig tarihlerden itibaren Harita Miihendisligi Boliimiiniin
temel derslerinden birisi olan “Ol¢me Bilgisi (Topografya)” bircok hocamiz tarafindan ele alinmis ve
kitap olarak yaymlanmistir. Bizler de meslege yeni adim atan hem Miihendislik Fakiiltesi
Harita/Geomatik Miihendisligi 6grencilerinin hem de Meslek Yiiksekokulu Harita ve Kadastro Boliimii
ogrencilerinin konular1 anlamasini kolaylastirmak, meslektaslarimiza yardimci olmak ve haritacilik
islemlerinin desteklenmesi amaciyla bu kitab1 ortaya ¢ikarmaya karar vermis bulunmaktayiz.

Kitap hazirlanirken 26.06.2018 Tarih ve 30460 Sayili Resmi Gazetede yaymlanan Biiyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri Yonetmeligine (BOHHBUY) gére 6lgme yontemleri, hesaplamalari ve
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kontroller i¢in hata smirlarinin dikkate almarak hazirlanmustir. Ayrica Kadastro Kanunu, Imar Kanunu
ve ozellikle BOHHBUY gibi mesleki mevzuattan; Olgme Bilgisi, Topografya ve Arazi Olgmeleri,
Surveying Enginering, Introduction Surveying gibi mesleki kitaplardan; tiniversitelerdeki hocalarimizin
hazirlamis oldugu ders notlarindan; 6lgme aletleri iireten firmalarin brosiirlerinden; yurt ici ve dis1
internet kaynaklarindan yararlanilmigtir

Biiyiik 6zveri ve sabirla hazirlanan bu kitapta; bizlerin de 6grencilik hayatinda siklikla karsilastigi
kaynak ve soru bulamama sikintisma ¢oziim olma hedeflenmistir. Bu dogrultuda Ol¢me Bilgisi dersi
icerisinde yer alan Poligon Hesab: konusuna iliskin temel bilgilerin verilmesinden sonra bol miktarda
ornek ve ¢coztimleri; glinliik hayattin igerisinden resim ve renkli ¢izimlerle desteklenmistir.

Kaynaklarindan faydalandigimiz tiim yazarlara emeklerinden dolay1 tesekkiir etmeyi bir borg biliriz.
Kitabin biitiin boliimlerini tek tek inceleyen Dog. Dr. Ismail SANLIOGLU, kitabin hazirlanmasinda
katki saglayan Ogr. Gér. Dr. Ali ULVI, Ogr. Gor. Atilla KARABACAK, iki ve ii¢ boyutlu biitiin
sekillerin ¢izimini yapan Miihendis Engin KANUN, kitabin yaziminda, Harita Miihendisleri Seda Nur
Gamze HAMAL, Ganime Melike OGUZ, Hatice Gizem GUMUS DEMIRTAS, Ars. Gor. Aydin
ALPTEKIN ve Yiik. Miith. Yusuf DOGAN’a, emeklerinden, sabirlarindan ve 6zverilerinden dolay1
tesekkiir ederiz. Ayrica kitap icin bilgi ve Onerilerini paylasan meslektaslarimiza da ¢ok tesekkiir ederiz.

2015 yilinda acgilan ve 2019-2020 Akademik yilinda egitim-6gretim hayatina baslayan Mersin
Universitesi Harita Miihendisligi Boliimii olarak bu kitabm meslektaslarimiza ve ogrencilerimize
faydali olmasini cani yiirekten temenni ederiz. Ayrica kitap biinyesinde gerek teorik gerekse teknik
gorlis ve Onerilerinizi tarafimiza ileterek kitabin daha iyi bir noktaya gelmesi i¢cin yapacaginiz
katkilardan mutluluk duyariz.

Prof. Dr. Murat YAKAR

Dr. Ogr. Uyesi Liitfiye KUSAK

Dr. Ogr. Uyesi Fatma BUNYAN UNEL
Ars. Gor. Mehmet Ozgiir CELIK
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3B
ABD
ALS
A/S
BOHHBUY
CAD
CBS
CORS
CED
CSM
DOM
DSi
ED50
EGM
EKK
ETRF
FKP
GIS
GNSS
GPS
GRS67
GRS80
GZK
HGM
ICAO
IERS
IMU
IRNSS
ITRF96

iHA
KK
KGM

: Ug Boyut (3D- Three Dimension)

. Amerika Birlesik Devletleri

: Airborne Lidar System

: Analog/Sayisal

. Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi

: Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim)

: Cografi Bilgi Sistemleri

. Continuously Operating Reference Station (Siirekli Calisan Referans Istasyonu)
: Cevresel Etki Degerlendirme

. Celik Serit Metre

: Dilim Orta meridyeni

: Devlet Su Isleri

: European Datum-1950 (Avrupa Datumu-1950)

: The Earth Gravitational Model

: En Kiigiik Kareler Yontemi

: European Terrestrial Reference Frame (Avrupa Yersel Referans Cergevesi)
: Flachen Korrectur Parameter

: Geographical Information Systems

: Global Navigation Satellite Systems (Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri)
: Global Positioning System (Kiiresel Konum Belirleme Sistemi)

: Jeodezik Referans Sistemi 1967 (Geodetic Reference System 1967)

: Geodetic Reference System 1980 (Jeodezik Referans Sistemi 1980)

. Gergek Zamanl Kinematik (Real Time Kinematic-RTK)

: Harita Genel Miidiirliigii

: Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyonu

: The International Earth Rotation and Reference Systems Service

: Inertial Measurement Unit

: Indian Regional Navigation Satellite System (Hint Bolgesel Navigasyon Uydu Sistemi)

1996 The International Terrestrial Reference Frame (1996 Uluslararasi Yersel

: Referans Cergevesi)
: Insansiz Hava Araclari
: Kiiresel Diize¢ Ekseni

: Karayollar1 Genel Miuidiirligi
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vi

LIDAR : Light Detection and Ranging (Isik Tespit ve Mesafe Olgme)
NADS3 : North American Datum of 1983

NAV : Nano Air Vehicles (Nano Hava Araci)

NAVIC : Navigation Indian Constellation

OAK : Ortalama Arazi Kotu

QZSS : Quasi-Zenith Satellite System

RPAS : Remotely Piloted Aircraft Systems

RPH : Remotely Piloted Helicopter (Uzaktan Pilotlu Helikopter)
SGS90 : Soviet Geodetic System of 1990

SHGM : Sivil Havacilik Genel Midiirliigii

SHT-IHA . Sivil Havacilik IHA Talimatt

TAI : Tirk Havacilik ve Uzay Sanayi

TG : (Turkey Geoid) Tiirkiye Jeoidi

TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigi

™ : Tranvers Mercator

TTNA : Tirkiye Temel Nirengi Ag1

TUD54 : Tirkiye Ulusal Datum 1954

TUREF : Tirkiye Ulusal Referans Cercevesi (Turkish National Reference Frame)
:{IthSi?GA_ : Tirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1 Aktif

TUTGA : Tirkiye Ulusal Temel GPS Agi

TUDKA : Tirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag:

UAS : Unmanned Aircraft Systems

UAV Unmanned Aerial Vehicle

UCAR : Unmanned Combat Air Rotorcraft (Insansiz Savas Helikopteri)
UCAV : Unmanned Combat Air Vehicle (Insansiz Savas Ugag)
USAF . Birlesik Devletler Hava Kuvvetleri

UTM : Universal Transverse Mercator

VRS : Virtual Referance Stations

VTUAV . Vertical Take-off UAV (Dikey Kalkis Yapabilen IHA)
WGS84 : World Geodetic System of 1984 (Diinya Jeodezik Sistem 1984)
YKN : Yer Kontrol Noktalar1

YOA . Yer Ornekleme Araligi
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1. POLIGON HESABI

Klasik poligon hesabi, elektronik takeometre ile toplanan verilerden yararlanilarak gerceklesti-
rilmektedir. Poligon olgtimleri; agik, dayali ve kapali poligon giizergahina gore yapilmasindan

dolay1 poligon noktalarinin koordinat hesaplamalari da acik, dayali ve kapali poligon hesabi

seklinde farklilik gostermektedir.

POLIGON HESABI
A 4 y A4
ACIK (KOR) POLIGON DAYALI POLiGON KAPALI POLIGON
HESABI HESABI HESABI

Sekil 1.1. Poligon hesab1 yontemleri
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