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ÖNSÖZ 
İnsanoğlu geçmişten günümüze değin bulunduğu yerin konumunu her zaman bilmek, bir yerden diğer 

bir yere en kısa mesafeden ya da belli duraklardan geçerek ulaşma arzusunda olmuştur. Ayrıca barınma, 

gıda ihtiyacının karşılanması gibi yaşamını devam ettirebilmesi için gerekli temel ihtiyaçlarını 

karşılayabilmek amacıyla arazi üzerindeki hâkimiyetini de korumak istemektedir.   

Bütün bunların yanı sıra toplumsal ilişkilerin düzenlenmesi ve vergilendirme çalışmaları için mülkiyet 

sınırlarının belirlenmesi, haritalara olan gereksinimi arttırmıştır. Geçmişten günümüze haritaların 

kullanımı ve sunulması değişerek gelişmiştir. Eski kayıtlar incelendiğinde MÖ. 5000 yılında Mısır’da 

toprak yüzölçümüne ve net gelirine dayalı toprak vergi sistemi kurulduğu, Nil nehrinin taşması ve daha 

sonra geri çekilmesinden doğan ihtilafların giderilmesi için planlardan faydalanıldığı görülmektedir. 

Dünyanın en eski dokümanları arasında yer alan haritaların M.Ö. 4000 yıllarında tablete çizildiği ve bu 

tabletin Arabistan çöllerinde bulunduğu bilinmektedir. Tarihin bilinen en eski Dünya haritası ise Piri 

Reis tarafından 1513 tarihinde yapılmıştır. 

Haritaların üretilebilmesi; araziden ölçümlerin alınması, hesaplamaların yapılması ve çizilmesi ile müm-

kündür. Bu işlem aşamalarında kullanılan alet ve ekipmanlara göre yöntemler değişiklik göstermektedir. 

Eskiden çelik şerit metre (çsm), çekül, jalon, prizma gibi basit ölçme aletleri ile alım işlemleri yapılmakta, 

çok fazla emek ve uzun zamanda küçük alanların büyük ölçekli haritaları üretilmekteydi.  

Teknolojinin gelişimi ile birlikte günümüzde hızlı, hassas ve kolay ölçümler yapabilecek dijital aletler 

üretilmiştir. Teodolitlerin yerini elektronik takeometreler, onların yerini GNSS alıcıları, sabit dürbünlü 

nivoların yerini kompansatörlü (otomatik) nivolar, onların yerini de dijital ve lazer nivolar almıştır. Bilgi-

sayarlardaki yazılımlar yardımıyla hesaplamalar ve haritalar daha az zaman harcanmak suretiyle yapıla-

bilmektedir. Harita çizicilerle arazinin hem iki boyutlu (2B) hem de üç boyutlu (3B) haritaları üretile-

bilmektedir. Değişen ve gelişen teknolojiyle beraber İnsansız Hava Araçlarının (İHA) ve Lidar sisteminin 

kullanımı artmış ve hassasiyetlerine göre büyük alanların haritaları çok daha kısa sürelerde yüksek doğ-

ruluk ve hassasiyette elde edilebilmeye başlanmıştır. Yakın gelecekte yapay zekâ ve uzay/uydu teknik-

lerinin gelişimi ile dünya yüzeyinin istenilen doğrulukta modellenmesi kaçınılmaz görülmektedir. 

Türkiye’de ilk haritacılık çalışmalarının başladığı tarihlerden itibaren Harita Mühendisliği Bölümünün 

temel derslerinden birisi olan “Ölçme Bilgisi (Topografya)” birçok hocamız tarafından ele alınmış ve 

kitap olarak yayınlanmıştır. Bizler de mesleğe yeni adım atan hem Mühendislik Fakültesi Harita/ 

Geomatik Mühendisliği öğrencilerinin hem de Meslek Yüksekokulu Harita ve Kadastro Bölümü öğrenci-

lerinin konuları anlamasını kolaylaştırmak, meslektaşlarımıza yardımcı olmak ve haritacılık işlemlerinin 

desteklenmesi amacıyla bu kitabı ortaya çıkarmaya karar vermiş bulunmaktayız.  



 
 
 
 

iv Murat YAKAR – Fatma BÜNYAN ÜNEL – Lütfiye KUŞAK – Engin KANUN

 
Kitap hazırlanırken 26.06.2018 Tarih ve 30460 Sayılı Resmi Gazetede yayınlanan Büyük Ölçekli 

Harita ve Harita Bilgileri Yönetmeliğine (BÖHHBÜY) göre ölçme yöntemleri, hesaplamaları ve 

kontroller için hata sınırlarının dikkate alınarak hazırlanmıştır. Ayrıca Kadastro Kanunu, İmar Kanunu 

ve özellikle BÖHHBÜY gibi mesleki mevzuattan; Ölçme Bilgisi, Topografya ve Arazi Ölçmeleri, 

Surveying Enginering, Introduction Surveying gibi mesleki kitaplardan; üniversitelerdeki hocalarımızın 

hazırlamış olduğu ders notlarından; ölçme aletleri üreten firmaların broşürlerinden; yurt içi ve dışı 

internet kaynaklarından yararlanılmıştır 

Büyük özveri ve sabırla hazırlanan bu kitapta; bizlerin de öğrencilik hayatında sıklıkla karşılaştığı 

kaynak ve soru bulamama sıkıntısına çözüm olma hedeflenmiştir. Bu doğrultuda Ölçme Bilgisi dersi 

içerisinde yer alan Nivelman Hesabı konusuna ilişkin temel bilgilerin verilmesinden sonra bol miktarda 

örnek ve çözümleri; günlük hayattın içerisinden resim ve renkli çizimlerle desteklenmiştir. 

Kaynaklarından faydalandığımız tüm yazarlara emeklerinden dolayı teşekkür etmeyi bir borç biliriz. 

Kitabın bütün bölümlerini tek tek inceleyen Doç. Dr. İsmail ŞANLIOĞLU, kitabın hazırlanmasında 

katkı sağlayan Öğr. Gör. Dr. Ali ULVİ, Öğr. Gör. Atilla KARABACAK, kitabın yazımında, Arş. Gör. 

Mehmet Özgür ÇELİK, Harita Mühendisleri Ganime Melike OĞUZ, Seda Nur Gamze HAMAL, 

Hatice Gizem GÜMÜŞ DEMİRTAŞ, Arş. Gör. Aydın ALPTEKİN ve Yük. Müh. Yusuf DOĞAN’a, 

emeklerinden, sabırlarından ve özverilerinden dolayı teşekkür ederiz. Ayrıca kitap için bilgi ve öneri-

lerini paylaşan meslektaşlarımıza da çok teşekkür ederiz.  

2015 yılında açılan ve 2019-2020 Akademik yılında eğitim-öğretim hayatına başlayan Mersin Üniver-

sitesi Harita Mühendisliği Bölümü olarak bu kitabın meslektaşlarımıza ve öğrencilerimize faydalı 

olmasını canı yürekten temenni ederiz. Ayrıca kitap bünyesinde gerek teorik gerekse teknik görüş ve 

önerilerinizi tarafımıza ileterek kitabın daha iyi bir noktaya gelmesi için yapacağınız katkılardan 

mutluluk duyarız. 

 

Prof. Dr. Murat YAKAR 

Dr. Öğr. Üyesi Lütfiye KUŞAK 

Dr. Öğr. Üyesi Fatma BÜNYAN ÜNEL 

Müh. Engin KANUN 



 

KISALTMALAR 
3B : Üç Boyut (3D- Three Dimension) 

ABD : Amerika Birleşik Devletleri 

ALS : Airborne Lidar System 

A/S : Analog/Sayısal 

BÖHHBÜY : Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeliği 

CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarım) 

CBS : Coğrafi Bilgi Sistemleri 

CORS : Continuously Operating Reference Station (Sürekli Çalışan Referans İstasyonu) 

ÇED : Çevresel Etki Değerlendirme 

ÇŞM : Çelik Şerit Metre 

DOM : Dilim Orta meridyeni 

DSİ : Devlet Su İşleri 

ED50 : European Datum-1950 (Avrupa Datumu-1950) 

EGM : The Earth Gravitational Model 

EKK : En Küçük Kareler Yöntemi 

ETRF : European Terrestrial Reference Frame (Avrupa Yersel Referans Çerçevesi) 

FKP : Flachen Korrectur Parameter 

GIS : Geographical Information Systems 

GNSS : Global Navigation Satellite Systems (Küresel Navigasyon Uydu Sistemleri) 

GPS : Global Positioning System (Küresel Konum Belirleme Sistemi) 

GRS67 : Jeodezik Referans Sistemi 1967 (Geodetic Reference System 1967) 

GRS80 : Geodetic Reference System 1980 (Jeodezik Referans Sistemi 1980)  

GZK : Gerçek Zamanlı Kinematik (Real Time Kinematic-RTK) 

HGM  : Harita Genel Müdürlüğü  

ICAO : Uluslararası Sivil Havacılık Organizasyonu 

IERS : The International Earth Rotation and Reference Systems Service 

IMU : Inertial Measurement Unit 

IRNSS : Indian Regional Navigation Satellite System (Hint Bölgesel Navigasyon Uydu Sistemi)

ITRF96 
: 

1996 The International Terrestrial Reference Frame (1996 Uluslararası Yersel 
Referans Çerçevesi) 

İHA : İnsansız Hava Araçları 

KK : Küresel Düzeç Ekseni 

KGM : Karayolları Genel Müdürlüğü 

LIDAR : Light Detection and Ranging (Işık Tespit ve Mesafe Ölçme) 
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NAD83 : North American Datum of 1983 

NAV  : Nano Air Vehicles (Nano Hava Aracı) 

NAVIC : Navigation Indian Constellation 

OAK : Ortalama Arazi Kotu 

QZSS : Quasi-Zenith Satellite System 

RPAS : Remotely Piloted Aircraft Systems 

RPH : Remotely Piloted Helicopter (Uzaktan Pilotlu Helikopter) 

SGS90 : Soviet Geodetic System of 1990 

SHGM : Sivil Havacılık Genel Müdürlüğü 

SHT-İHA : Sivil Havacılık İHA Talimatı 

TAI : Türk Havacılık ve Uzay Sanayi 

TG : (Turkey Geoid) Türkiye Jeoidi  

TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü 

TM : Tranvers Mercator 

TTNA : Türkiye Temel Nirengi Ağı 

TUD54 : Türkiye Ulusal Datum 1954 

TUREF : Türkiye Ulusal Referans Çerçevesi (Turkish National Reference Frame) 

TUSAGA-
Aktif : 

Türkiye Ulusal Sabit GPS Ağı Aktif  

TUTGA : Türkiye Ulusal Temel GPS Ağı 

TUDKA : Türkiye Ulusal Düşey Kontrol Ağı 

UAS : Unmanned Aircraft Systems 

UAV Unmanned Aerial Vehicle 

UCAR : Unmanned Combat Air Rotorcraft (İnsansız Savaş Helikopteri) 

UCAV : Unmanned Combat Air Vehicle (İnsansız Savaş Uçağı) 

USAF : Birleşik Devletler Hava Kuvvetleri 

UTM : Universal Transverse Mercator 

VRS : Virtual Referance Stations 

VTUAV : Vertical Take-off UAV (Dikey Kalkış Yapabilen İHA) 

WGS84 : World Geodetic System of 1984 (Dünya Jeodezik Sistem 1984) 

YKN : Yer Kontrol Noktaları 

YÖA : Yer Örnekleme Aralığı 

 



 

SİMGELER 

HARFİN OKUNUŞU BÜYÜK KÜÇÜK

alfa (alpha) : Α α 

beta : Β β 

ki (chi) : Χ χ 

delta : Δ δ 

epsilon : Ε ε 

Epsilon (varepsilon)  E Ɛ 

ita (eta) : Η η 

gama (gamma) : Γ γ 

yota (iota) : Ι ι 

kappa : Κ κ 

lambda : Λ λ 

mü (mu) : Μ μ 

nü (nu) : Ν ν 

omega : Ω ω 

omikron (omicron) : Ο ο 

fi (phi) : Φ φ 

pi : Π π 

psi : Ψ ψ 

ro (rho) : Ρ ρ 

sigma : Σ σ 

tau : Τ τ 

teta (theta) : Θ θ 

upsilon : Υ υ 

ksi (xi) : Ξ ξ 

zeta : Ζ ζ 
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1. YÜKSEKLİK ÖLÇMELERİ 

Geometrik Yükseklik Ölçümü (Geometrik Nivelman) 

 Ülke ve yerel nivelman ağlarının oluşturulmasında,   

 Yüksek doğruluk gerektiren her türlü mühendislik hizmetlerinde,  

 Baraj, köprü vb. büyük yapıların deformasyon ölçmelerinde uygulanmaktadır.  

Basit Nivelman 

İki nokta arasındaki yükseklik farkının 

bir defa alet kurularak belirlenmesine 

‘Basit Nivelman’ denir ∆ℎ஺஻ = ݃஺ − ݅஻ = ஻ܪ − ஻ܪ ஺ܪ = ஺ܪ + ∆ℎ஺஻ = ஺ܪ + (݃஺ − ݅஻) 

Güzergah (Hat) Nivelmanı 

İki nokta arasındaki mesafenin uzak olmasından dolayı 

miralar okunamıyorsa ya da iki nokta arasındaki yükseklik 

farkı fazla olup tek bir alet kuruluşundan fark elde 

edilemiyorsa birden fazla alet kurularak yardımcı ara 

noktalar alınıp yükseklik farklarının belirlenmesine 

‘Güzergâh Nivelmanı ya da Hat Nivelmanı’ denir. ∆ܪ = [݃] − ஻ܪ [݅] = ஺ܪ +  ܪ∆

 

Trigonometrik Yükseklik Ölçümü (Trigonetmetrik Nivelman) 

 Minare, kule gibi yanına gidilemeyen ya da arazinin çok engebeli olduğu durumlarda ve 

geometrik nivelman inceliği istenmeyen işlerde, noktaların yükseklikleri trigonometrik 

nivelmanla belirlenir. 

 Trigonometrik nivelman, daha çok nirengi noktaları ile takeometrik alımda ve elektronik 

takeometre benzeri aletlerle yapılan üç boyutlu alım için nokta yüksekliklerinin belirlenmesinde 

kullanılır.  ܪ஻ − ஺ܪ = ∆ℎ = .ݏ ஻ܪ ܼݐ݋ܿ = ∆ℎ = .ݏ ܼݐ݋ܿ +  ஺ܪ

ℎ = ݏ ∗ cot ஻ܪ ܼ = ஺ܪ + ܽ + ℎ − ஻ܪ ݎ = ஺ܪ + ܽ + ݏ ∗ cot ܼ −  ݎ
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