HARITA VE KADASTRODA

ARAZI OLCMELERI 1

Prof. Dr. Murat YAKAR
Ogr. Gér. Safak FIDAN
Odr. Gér. Atilla KARABACAK

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ



ARAZ| OLCMELERI 1

Editorler
Prof. Dr. Murat YAKAR

Ogr. Gor. Safak FIDAN
Ogr. Gor. Atilla KARABACAK

2020

atlLas

akademi



ARAZi OLCMELERI 1

ISBN: 978-605-7839-39-8
© 1. Basim, Haziran 2020

© Copyright 2020, ATLAS AKADEM{

Bu baskinin biitiin haklar1 Atlas Akademi’ye aittir.
Yayin evinin yazili izni olmaksizin kitabmn tlimiiniin veya bir kisminin elektronik, mekanik ya da
fotokopi yoluyla basimi, yayimi, ¢ogaltimi ve dagitimi yapilamaz.

Topcon, Leica, Trimble, Sokkia, GeoMax, Wild, BHCnav (NAVA), Haff, Ushikata, Bosch, Baytekin,
Faro, Global hawk, C-Astral Aerospace, DJI Phantom, Bayraktar, Proteus, RQ-4 Global Hawk, ANKA, Optimus,
eBee, Night Hawk, Parrot Bluegrass, SmartBird, Black Hornet nano, Yamaha RMAX, X47B,
MicaSense tescilli markalardir. Kitapta kullanilan gérseller referans amaglidir.

SERTIFiKA NO: 15833

Kapak & Dizgi
Atlas Akademi

Baski ve Cilt
Dizgi Ofset
Yeni Matbaacilar Sitesi Konya
Tel: 0332 342 07 42

KUTUPHANE BiLGi KARTI

YAKAR, Murat - KARABACAK, Atilla — FIDAN, Safak
Temel Haritacilik Bilgileri, Haritaciligin Tarihgesi, Haritaciligin Uygulama Alanlari,
Haritacilik Terimleri, Basit Olgme Aletleri, Uzunluklarm Olgiilmesi, Ac1 Olgiisii,
Ol¢me Hatalar1, Harita AhmY 6éntemleri

a6 atLas

akademi
Akademi Mah. Yeni Istanbul Cad.
No: 22 Selguklu/ KONYA
Tel: 0332 241 30 59



ONSOZ

Insanoglunun yeryiizii iizerindeki varhgindan baslayan siireg icerisinde arazi ile i¢ ice
olmustur. Dolayisiyla yon bulma, kroki harita ve haritacilik faaliyetleri insanlik ve uygarlik

tarihiyle kosut olarak ylrimiistiir.

Bu insan arazi iliskisine siire¢ icerinde eklenen vergilendirme, kadastro, arazilerin
boliinmesi, olgiilmesi, cografi bilgi sistemleri, sanal gerceklik vb kavramlarla zenginleserek
biiytimustiir. Diinya'nin en eski mesleklerinden biri olan haritacilik, uygarlik tarihinin her
asamasinda onemini artarak koruyacaktir. Ancak stureg icerisinde gelisecek ve dontse-

cektir.

Bitiin bu haritalarin tretilebilmesi; araziden oOl¢timlerin alinmasi, hesaplanmalarin
yapilmasi ve c¢izilmesi ile mimkindiir. Bu islem asamalarinda kullanilan aletlere gore

yontemler degisiklik gostermektedir.

Eskiden celik serit metre, gekiil, jalon, prizma gibi basit 6l¢me aletleri ile alim islemi
yapilmakta; olciilerden yararlanarak islemler elle hesaplanmakta; cetvel, minkale, gonye
ve pergeller kullanarak paftalara 6nce kusun c¢izim kalemleri ile ¢izilip daha sonra
miirekkeplenerek, ¢ok fazla emek ve uzun zamanda kiiciik alanlarin biiyiik o6lcekli

haritalari tiretilmekteydi.

Teknolojinin gelisimi ile birlikte giinimiizde hizl, hassas ve kolay 6l¢iimler yapilabilecek
dijital aletler turetilmistir. Teodolitlerin yerini elektronik takeometreler, onlarin yerini
GNSS alicilari, sabit diirbtinlii nivolarin yerini Kompansatorli (otomatik) nivolar, onlarin
yerini de dijital ve lazer nivolar almistir. Bilgisayarlardaki yazilimlar yardimiyla hesapla-
malar ve haritalar daha az zaman harcamak suretiyle yapilabilmektedir. Harita c¢izicilerle
arazinin hem iki boyutlu hem de tli¢ boyutlu haritalar tiretilebilmektedir. Hatta giinimiizde
Insansiz Hava Araglarinin (IHA) ve Lidar sisteminin kullanimi artmis ve hassasiyetlerine
gore buyik alanlarin konum ve yiikseklik bilgilerini iceren haritalar ¢ok daha kisa
siirelerde hassas bir sekilde elde edilebilmektedir. Yakin gelecekte yapay zeka ve
uzay/uydu tekniklerinin gelisimi ile diinya ytlizeyinin istenilen dogrulukta modellenmesi

kacinilmaz gorilmektedir.

Haritacilik meslege yeni baslayanlarin ilk kitabi olacak bu kitap ac¢ik ve detayli anlatimy,
renkli ve giincel hayattan 6rnekler ve resimlerle zenginlestirerek, bol 6rnek ve ¢éziimleri

ile desteklenmistir.
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Kitap hazirlanirken Kadastro Kanunu, Imar Kanunu ve 6zellikle BOHHBUY gibi mesleki
mevzuattan; Olgme Bilgisi, Topografya ve Arazi Ol¢meleri, Surveying Enginering,
Introduction Surveying gibi mesleki kitaplardan; tiniversitelerdeki hocalarimizin hazir-
lamis oldugu ders notlarindan; 6l¢me aletleri lireten firmalarin brosiirlerinden; yurt ici ve
dis1 internet kaynaklarindan yararlanilmistir. Kaynaklarindan faydalandigimiz tim

yazarlara emeklerinden dolay1 tesekkiir etmeyi bir borg biliriz.

Ayrica kitabin hazirlanmasinda katki saglayan Dr. Ogr. Uyesi Liitfiye KUSAK, Dr. Ogr.
Uyesi Fatma BUNYAN UNAL, Dr. Ogr. Uyesi Ali ULVI, Dr. Ogr. Uyesi Osman ORHAN, Ars.
Gor. M. Ozgiir CELIK, Ars. Gor. A. Yasin YIGIT ve iki ve ii¢ boyutlu biitiin sekillerin ¢izimini
yapan Miuh. Engin KANUN’a emeklerinden, sabirlarindan ve 6zverilerinden dolay1 ¢ok

tesekkiir ederiz.

Yazim streglerinin yogunlugu nedeniyle yapilan yanlisliklarin olmasi olasidir. Sonraki
baskilarinda incelemelerimiz ve uyarilar ile diizeltilecektir. Bu acidan hosgoriilii davra-

nilacagi dustinilmektedir.

Yapitin ttim kullanicilara yararl olmasi dilegiyle...

Murat YAKAR, Safak FIDAN, Atilla KARABACAK



KISALTMALAR

3B : Uc¢ Boyut (3D- Three Dimension)

ABD : Amerika Birlesik Devletleri

ALS : Airborne Lidar System

A/S : Analog/Sayisal

BOHHBUY : Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yénetmeligi

CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarim)

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri

CORS : Continuously Operating Reference Station (Siirekli Calisan Referans Istasyonu)

CED : Cevresel Etki Degerlendirme

CSM : Celik Serit Metre

DOM : Dilim Orta meridyeni

DSI : Devlet Su Isleri

ED50 : European Datum-1950 (Avrupa Datumu-1950)

EGM : The Earth Gravitational Model

EKK : En Kiiciik Kareler Yontemi

ETRF : European Terrestrial Reference Frame (Avrupa Yersel Referans Cergevesi)

FKP : Flachen Korrectur Parameter

GIS : Geographical Information Systems

GNSS : Global Navigation Satellite Systems (Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri)

GPS : Global Positioning System (Kiiresel Konum Belirleme Sistemi)

GRS67 : Jeodezik Referans Sistemi 1967 (Geodetic Reference System 1967)

GRS80 : Geodetic Reference System 1980 (Jeodezik Referans Sistemi 1980)

GZK : Gergek Zamanl Kinematik (Real Time Kinematic-RTK)

HGM : Harita Genel Midiirligi

ICAO : Uluslararasi Sivil Havacilik Organizasyonu

IERS : The International Earth Rotation and Reference Systems Service

IMU : Inertial Measurement Unit

IRNSS : Indian Regional Navigation Satellite System (Hint Bolgesel Navigasyon Uydu Sistemi)

ITRF96 1996 The International Terrestrial Reference Frame (1996 Uluslararasi Yersel
: Referans Cergevesi)

iHA . Insansiz Hava Araclar

KK : Kiiresel Diize¢ Ekseni

KGM : Karayollari Genel Midurligu
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LIDAR . Light Detection and Ranging (Isik Tespit ve Mesafe Ol¢me)
NADS83 : North American Datum of 1983

NAV : Nano Air Vehicles (Nano Hava Araci)

NAVIC : Navigation Indian Constellation

0OAK : Ortalama Arazi Kotu

QZSS : Quasi-Zenith Satellite System

RPAS : Remotely Piloted Aircraft Systems

RPH : Remotely Piloted Helicopter (Uzaktan Pilotlu Helikopter)
SGS90 : Soviet Geodetic System of 1990

SHGM . Sivil Havacilik Genel Mudirligi

SHT-IHA : Sivil Havacilik iIHA Talimati

TAI : Turk Havacilik ve Uzay Sanayi

TG : (Turkey Geoid) Tiirkiye Jeoidi

TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Mudirligu

™ : Tranvers Mercator

TTNA : Tirkiye Temel Nirengi A1

TUD54 : Tirkiye Ulusal Datum 1954

TUREF : Tirkiye Ulusal Referans Cercevesi (Turkish National Reference Frame)
TUSAGA-

Aktif : Tirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1 Aktif

TUTGA : Tirkiye Ulusal Temel GPS Agi

TUDKA : Tirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1

UAS : Unmanned Aircraft Systems

UAV Unmanned Aerial Vehicle

UCAR : Unmanned Combat Air Rotorcraft (Insansiz Savas Helikopteri)
UCAV : Unmanned Combat Air Vehicle (Insansiz Savas Ucag)
USAF : Birlesik Devletler Hava Kuvvetleri

UTM : Universal Transverse Mercator

VRS : Virtual Referance Stations

VTUAV : Vertical Take-off UAV (Dikey Kalkis Yapabilen IHA)
WGS84 : World Geodetic System of 1984 (Diinya Jeodezik Sistem 1984)
YKN : Yer Kontrol Noktalari

YOA : Yer Ornekleme Arahg:
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BOLUM 1
TEMEL HARITACILIK BILGILERI

1.1. Harita ve Haritaciligin Tanim

Haritacilik diinyanin en eski mesleklerinden biridir. insanoglu yerkiire iizerinde yasamini
surduriirken, onun bi¢imi, biiyukligu ve sekli ile ilgilenmistir. Bunun sonucu olarak da

haritalar uygarlik tarihinin olmazsa olmaz materyalleri icine girmislerdir.

Haritaciigin tanimini yapmadan 6nce yapilmis olan harita tanimlarina bakmakta yarar
vardir; Alman Cografyacis1 LOUIS’e gore: “Belli bir 6lgege gore kiigiltiilmiis ve belli bir
projeksiyon sistemine getirilmis yeryiizii veya belli bir parcasinin cesitli 6zel isaretler ve
metotlarla belirtilmesidir.”

Isvicreli Prof. EIMHOF’a gére: “Yeryiiziiniin veya belli bir par¢asinin kiigiiltiilmiis, genelles-
tirilmis ve butliinlenmis olarak diiz zemin tizerine iki boyutta gosterilme teknigidir”

Alman Prof. Finster WALDER’a gore: “Ekonomik amaca uygun olarak, bir arazi par¢asinin
detaylarini hassasiyetle belirtmek ve bunun da baskisinin ¢ogaltilmasini yine ayni diisiince
teknigi icinde saglamaktir “

NOAA-ABD (Milli Okyanus ve Atmosfer idaresi) Jeodezi Sozliigii'ne gore: “Diinya yiizeyinin
tamaminda veya bir kisminda yer alan fiziksel detaylarin (dogal veya yapay) genellikle
diiz bir ylzey uizerinde, belli bir 6lcekte gosterimidir”

ABD Savunma Harita Dairesi Haritacilik ve Jeodezik Terimler S6zIigii’ ne gore: “Harita,
genelde diz bir yiizey lizerinde ve belli bir 6l¢ekte, Diinyanin veya herhangi bir gezegenin
tamami veya bir kisminin yiizeyi iizerinde bulunan dogal ve yapay detaylarin grafik

gosterimidir” Bu tanimlar ¢ogaltilabilir. Haritay1 tanimlayacak olursak;

Yeryiiziiniin tamaminin veya bir bélimiiniin belli bir projeksiyon sistemine gore, belli bir
olgek dahilinde kiiciiltiilerek 6zel isaretlerle bir altlik tizerine aktarilmis durumuna harita

denir.

Harita tretimi gerceklestirilirken gereksinime gore yeryiiziniin tamaminin veya bir

boliimiiniin haritasi uretilebilir.

Harita iiretiminde mutlaka birkag projeksiyon yontemi bir arada kullanilarak althiga nasil

acilim saglayacag belirlenir. Ornegin uzunluk koruyan, konik, ekvatoral konumlu vb.

Haritalarin mutlaka bir 6l¢egi olur ve arazi 6lgtleri kiigtiltillerek aktarilirlar.
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