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ÖNSÖZ Bu kitap harita mühendisliğinde ve harita ve kadastro programlarında arazi ölçmeleri III derslerinde kullanılmak üzere hazırlanmıştır. Kitapta; Türkiye Ulusal temel ağları, harita projeksiyonları, üç boyutlu koordinatlar, kestirme hesabı, zemine indirgeme, merkez dışı ölçülerin merkeze dönüştürülmesi ve datum dönüşüm hesapları anlatılmıştır. Mesleğimizde GPS ve İnsansız Hava Araçları yoğun kullanılmaya başlanmıştır. Bu bakım-dan ağ noktalarıyla ilgili değişiklikleri içeren yeni Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yapım Yönetmeliği (BÖHHBÜY) çıkarılmıştır. Kitabımız bu değişikliklere uygun olarak hazırlanmıştır. Harita çalışmalarının yönetmeliğe uygun yapılması gerekir.    Kitap hazırlanırken Ölçme Bilgisi, Mühendislik Ölçmeleri gibi mesleki kitaplardan; üniver-sitelerdeki hocalarımızın hazırlamış olduğu ders notlarından; kendi ders notlarımızdan, ölçme aletleri üreten firmaların broşürlerinden; yurt içi ve dışı internet kaynaklarından yararlanılmıştır. Kaynaklarından faydalandığımız tüm yazarlara emeklerinden dolayı teşekkür etmeyi bir borç biliriz. Ayrıca kitabın şekil çizimlerinde özveriyle çalışan mühendis Engin KANUN, Ganime Melike OĞUZ, Seda Nur Gamze HAMAL ve İldeniz Leyla ÖZTÜRK ’e teşekkür ederiz. Yazım süreçlerinin yoğunluğu nedeniyle yapılan yanlışlıkların olması olasıdır. Sonraki baskılarında incelemelerimiz ve uyarılar ile düzeltilecektir. Bu açıdan hoşgörülü davranı-lacağı düşünülmektedir. Kitabın başta öğrencilerimiz olmak üzere tüm kullanıcılara faydalı olması dileğiyle...  
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KISALTMALAR 

TG : (Turkey Geoid) Türkiye Jeoidi  
TKGM : Tapu ve Kadastro Genel Müdürlüğü 
TM : Tranvers Mercator 
TTNA : Türkiye Temel Nirengi Ağı 
TUD54 : Türkiye Ulusal Datum 1954 
TUREF : Türkiye Ulusal Referans Çerçevesi (Turkish National Reference Frame) 
TUSAGA-Aktif : Türkiye Ulusal Sabit GPS Ağı Aktif  
TUTGA : Türkiye Ulusal Temel GPS Ağı 
TUDKA : Türkiye Ulusal Düşey Kontrol Ağı 
UAS : Unmanned Aircraft Systems 
UAV : Unmanned Aerial Vehicle 
3B : Üç Boyut (3D- Three Dimension) 
ALS : Airborne Lidar System 
A/S : Analog/Sayısal 
BÖHHBÜY : Büyük Ölçekli Harita ve Harita Bilgileri Üretim Yönetmeliği 
CAD : Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarım) 
CBS : Coğrafi Bilgi Sistemleri 
CORS : Continuously Operating Reference Station (Sürekli Çalışan Referans İstasyonu) 
DOM : Dilim Orta meridyeni 
GIS : Geographical Information Systems 
GNSS : Global Navigation Satellite Systems (Küresel Navigasyon Uydu Sistemleri) 
GPS : Global Positioning System (Küresel Konum Belirleme Sistemi) 
GRS67 : Jeodezik Referans Sistemi 1967 (Geodetic Reference System 1967) 
GRS80 : Geodetic Reference System 1980 (Jeodezik Referans Sistemi 1980) 
GZK : Gerçek Zamanlı Kinematik (Real Time Kinematic-RTK) 
HGK : Harita Genel Komutanlığı 



 
 
 
 
 

vi Murat YAKAR –  Atilla KARABACAK –  Şafak FİDAN
 

IERS : The International Earth Rotation and Reference Systems Service 
IMU : Inertial Measurement Unit 
IRNSS : Indian Regional Navigation Satellite System (Hint Bölgesel Navigasyon Uydu Sistemi) 
ITRF96 : 1996 The International Terrestrial Reference Frame (1996 Uluslararası Yersel Referans Çerçevesi) 
İHA : İnsansız Hava Araçları 
LIDAR : Light Detection and Ranging (Işık Tespit ve Mesafe Ölçme) 
UTM : Universal Transverse Mercator 
WGS84 : World Geodetic System of 1984 (Dünya Jeodezik Sistem 1984) 
YKN : Yer Kontrol Noktaları 
IHO : Uluslararası Hidrografi Teşkilatı 
ITRS : The International Terrestrial Reference System (Uluslararası Yersel Referans Sistemi) 
ICRS : The International Celestial Reference System  (Uluslararası Göksel Referans Sistemi) 
IAU : International Astronomical Union (Uluslararası Astronomi Birliği)  
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1. ÜLKE TEMEL AĞLARI Harita çalışmalarında koordinatı bilinen sabit noktalara ihtiyaç duyarız. Küçük sahaların haritasını yapılacağında eskiden yerel koordinatlar verilerek haritasının yapılmasına müsaade edilmekteydi, günümüzde genellikle ülke koordinat sisteminde istenmektedir. Poligon hesabı hataları toplayarak büyütür ve 50 hektardan büyük alanlarda sadece poli-gon tesis ederek harita yapılması hatalar ortaya çıkarmaktadır, hataları azaltmak için yeter sıklıkta nirengi tesis etmek ve poligon güzergâhlarını nirengilere bağlamak gerekir. Düşey-de de bir sabit ağa ihtiyaç vardır. Ülke temel ağları yatay ve düşey ağlar olarak ikiye ayrılır. 
1.1. Türkiye Ulusal Temel Ağları  Ülkemizde 1925 yılında yasayla Türkiye temel ağlarını oluşturma vazifesi Harita Genel Komutanlığına verilmiştir. Bir sahanın haritasını yapacağımızda oluşturduğumuz nirengi şebekesi sahayı kaplamalıdır. Memleketimiz için düşünecek olursak tüm memleket yüze-yini kaplayan yatay kontrol ağı yani 1. derece nirengi şebekesi kurmaya, 1932 yılında başlanmıştır. Nirengi noktaları tesis edilmiş, yatay ve düşey açılar, doğrudan kenar (baz) ve astronomi ölçü işlerine başlanmıştır. Enlem ve boylam ve semti astronomik olarak 98 laplace noktası ölçülmüştür. Nirengiler birbirine üçgenler şeklinde bağlanmıştır. Üçgen köşelerinde nirengi vardır. Üçgenlerin oluşturduğu şebekeye nirengi şebekesi denir.  

 
Şekil 1.1. Türkiye Ulusal Yatay Kontrol (Nirengi) Ağı Ülkemiz birinci derece nirengi ağı 25-35 km kenar uzunluklu 904 noktadan oluşan 27 zincir poligonu şeklindedir. Ağ ölçüleri 1953 yılında bitirilmiş dengeleme işlemi 1954 yılında tamamlanmıştır (şekil 1.1). 
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