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ONSOZ

Matematiksel analiz problemlerinin yaklasik ¢6ztimlerinde kullanilan algoritmalar: inceleyen sayisal
analiz, diger adryla niimerik analiz, bir¢ok miithendislik dalinda kullanilan ve olduk¢a 6nem arz eden
bir bilim dalidir. Sayisal analiz ile ilgili mevcut Tiirkge kitaplarin yetersiz sayida oldugu ve
Ogrencilerin anlamakta giicliik ¢ekebilecegi sekilde yazildig1 gdzlemlenmistir. Tam da bu sebeple agik,
sade ve anlagilabilir bir dile sahip, ayn1 zamanda ¢ok sayida ¢éziimlii 6rnek ve uygulama iceren bir
Sayisal Analiz kitab1 yazilmasina karar verilmistir.

Sayisal analiz, {liniversitelerin birgok bdliimiinde ders olarak anlatilmakta olup ¢ogu miihendislik
disiplininin de temel derslerinden birisi olma 6zelligini tasimaktadir. Niimerik analiz dersi kapsaminda
problemlere yonelik bir¢ok ¢oziim metodu ve algoritma bulunmaktadir. S6z konusu metotlarin ve
algoritmalarin el ile manuel olarak ¢éziilmesi olduk¢a uzun zaman alabilmektedir. Bu sebeple farkli
miihendislik disiplinleri zaman icersinde c¢esitli bilgisayar yazilimlar1 gelistirerek ¢dziimleri
pratiklestirmis ve kolaylastirmistir. Bu kitap hazirlanirken, hem konular1 detayli ve agik bir sekilde
isleyerek yontemlerin teorik kismi ve mantig1 okuyucu kitlesine aktarilmaya c¢aligilmis, hem de Excel
ve MatLAB yazilimlar1 ile soru ¢oziimleri ve uygulamalar eklenerek ¢dziimler pratige tasmnmis
olmustur. Kitap biinyesindeki her konu ile ilgili soru ¢éziimleri ve Ornek uygulamalardan bolca
bulunmakla birlikte, hemen hemen her soru tipinin Excel ve MatLAB ortaminda nasil ¢6ziilecegi
okuyucuya aktarilmaya calisilmistir.

Biiyiik 6zveri ve sabirla hazirlanan bu kitapta; egitimcilerin de &grencilik hayatinda siklikla
karsilastigi kaynak ve soru bulma sikintisina ¢éziim olma hedeflenmistir. Bu dogrultuda cogu
miihendislik disiplini egitiminde en 6nemli béliimlerden birisi olan Sayisal Analiz dersine iligkin temel
bilgilerin verilmesinden sonra bol miktarda 6rnek soru ve ¢dziimleri, grafiklerle ve program ekran
gortintiileriyle desteklenmistir.

2015 yilinda agilan ve 2019-2020 Akademik yilinda egitim-6gretim hayatina baslayan Mersin
Universitesi Harita Miihendisligi Boliimii olarak bu kitabin meslektaslarimiza ve 6grencilerimize
faydali olmasini cani yiirekten temenni ederiz. Ayrica kitap biinyesinde gerek teorik gerekse teknik
gOriis ve Onerilerinizi tarafinuza ileterek kitabin daha iyi bir noktaya gelmesi i¢in yapacaginiz
katkilardan mutluluk duyariz.

Prof. Dr. Murat YAKAR
Ogr. Gor. Miijdet GUNGOR
Miih. Engin KANUN
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1. DENKLEMLERIN KOKLERININ BULUNMASI

-1 2 1 0
ax"+a, x" +..+a,x +ax +a,x =0

Yukarida verilen n. dereceden bir bilinmeyenli bir denklem i¢in esitligi saglayan x degerlerine
denklemin kokii denir. Denklemin kokiiniin bulunmasi i¢in esitligin bir tarafi sifira esitlenerek
sayisal olarak ¢oziimleme yapilarak denklemin kokii bulunabilir.

Eger verilen ikinci dereceden bir denklemin kdkleri
ax* +bx+c=0
Diskriminant yardimiyla bulunur. Diskriminant A’ olmak tizere
A=b*—4ac

esitligi ile ifade edilir. Burada asagidaki durumlar s6z konusudur.

1. A > 0ise denklemin iki farkli reel kokii vardir. Bu kokler,

X = _bz_\/z ve X, = _b; VA formiilii ile bulunur.
a a

2. A = 0 ise denklemin ¢akigik tek reel kokii vardir. Bu kok,

X, = ;—b formiilii ile bulunur.
a

3. A < 0ise denklemin reel kokii yoktur.

Ornek 1.1.

X =2x-15=0
Denkleminin koklerini diskriminant yardimiyla bulunuz.
Coziim:

X =2x-15=0

Denkleminde a =1,b=-2 ve ¢ =—15 dir. Buradan
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