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icel, cografi konumu itibariyle kiiresel iklim degisikligine acik ve hassas bir lokasyonda
yer alir. Genel olarak bolgede Akdeniz iklimi goriilmektedir ancak egilim analizleri
farklilasmanin belirtilerini ortaya koymaktadir. Literatiirdeki ¢alismalardan elde edilen
bulgulara gore 6zellikle iklimin iki 6nemli elemani olan yagis ve sicakliklarin egilimi son
derece onemlidir. Ciinkii yagis miktarlarinin ve zamana dagilimlarinin degismesi,
sicakliklarin artma egilimi gostermesi, bolgede beseri faaliyetlerin iklimle uyumunun
gozden gecirilmesini zorunlu kilar. Hizla artan niifus ve sehirlesmeye bagh olarak
betonlasmanin biiylimesi yagislarin ytzeysel akisini giiclendirerek sizmayi azaltmis,
dolayisiyla sel ve taskinlarin olumsuz etkilerini arttirici bir etken olmustur. Tlim bu
nedenlerden dolay: icel ikliminin ve egiliminin derleme bir ¢alisma olarak sunulmasi
hedeflenmistir. Sonuc olarak oldukea genis bir literatiiriin varlig tespit edilmis ve bunun
alinacak tedbirler baglaminda iyi bir altlik sagladig1 gérilmiistiir.
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Abstract

icel is located in a location that is sensitive to global climate change due to its
geographical location. In general, the region has Mediterranean climate, but trend
analyzes reveal signs of differentiation. According to the results obtained from the
studies in the literature, especially the tendency of precipitation and temperature, which
are two important elements of the climate, are very important. Because the changes in
the amount and distribution of precipitation over time and the increasing tendency of
temperatures make it necessary to reconsider the adaptation of human activities with
the climate in the region. Due to the rapidly increasing population and urbanization, the
growth of concrete has strengthened the surface flow of precipitation and reduced
infiltration, therefore, it has been a factor increasing the negative effects of floods and
overflows. For all these reasons, it is aimed in this study to present the climate and trend
of Icel as a review article. Finally, a very large literature has been determined, and this
provides a good base for the precautions to be taken.
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1. Giris

Silifke merkezli, genel hatlariyla Anamur, Giilnar ve Mut ilgelerini kapsayan bir alani ifade etmek icin
kullanilan icel, daha énceki yillarda Mersin ile farkli cografi alanlar1 kapsayan alanlari isaret eden bir yer adi olarak
kullanilmigtir [1]. icel, Tiirkiye’nin giineyinde Akdeniz iklim kusaginda yer alir [2-3]. Tarim ve turizm sehri olan
icel'de iklimden ve egiliminden bagimsiz diisiinemeyecegimiz bu iki olgunun gelecegi iklimin degisiminin
anlasilmasi ve ona uyumuna baghdir [4-9].

Literatiirde kiigiik bir kéy yerlesmesinden koca bir bilyiiksehre doniisen Icel’in seriiveni pek ¢ok akademik
calismaya konu olmustur [10-11]. Ozellikle uydu goriintiilerinin analizinde kullanilan tekniklerin gelismesiyle bu
degisim zamansal ve mekansal olarak net bir bicimde ortaya konulmustur [10]. Bu biiylime, iklim degisikligi ile
birleserek o6nemli bir sorun haline gelmistir. Ornegin; zemin betonlastikca, akarsu agiz kisminda yatak
degisiklikleri yapildik¢a zeminde sizma olay1 azalmis ve artan sel ve tagskin haberleri akademik ¢alismalara konu
olmustur [12-19]. Arazi 6rtiisii/arazi kullaniminda meydana gelen degisimler iklim degisikliginin etkisi ile birlikte
giderek artan sel ve taskin riskleri icermekte olup bunun 6rnegi Tiirkiye’de ve Diinya’da mevcuttur [20-25].

iklimin belirlenmesinden &te gidis egilimleri belirli dzellikteki giinler icin literatiirde son yillarda daha ¢ok
yer almaktadir [26-27]. Tarimda bitkisel aktivite icin uygun giinlerin egilimleri biiylime derece giinleri ile analiz
edilirken [27]; turizm ve biyoklimatik konfor agisindan tropikal giin ve yaz glinii egilimleri 6nemlidir [26,28,29].
Yagislarin deseninde meydana gelen degisimlerin tespiti ise yagis 6zellikleri ve bunlarin egilim analizleri ile
mimkiindiir [30-31].

iklim degisikligi 6zellikle zemin betonlasmasi ile daha da 6nemli hale gelmektedir [32]. Bu sadece yagislarin
sizma azh@indan kaynakh sel ve taskinlar seklinde degil; sicaklik farklar ile de gerceklesmektedir. Icel'de yer
ylizey sicakligina iliskin ¢alismalar yapilmis [33-35] ve sonug olarak sehir alanlarinin genel olarak ¢evresindeki
kirsal alanlara gére daha sicak oldugu tespit edilmistir. igel'in iklimine ve egilimine yonelik literatiirde farkh
disiplinlerden ¢ok sayida ¢alismaya ulasilsa da tiim bu c¢alismalarin birlikte degerlendirildigi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Bu baglamda yapilan bu calismada; icel’in iklimine ve egilim analizine iliskin olarak bulunan ¢ok
sayidaki literatiiriin derlenmesi, degerlendirilmesi ve bu calismalarin 6nemli arastirma bulgularinin 6zet olarak
verilmesi hedeflenmistir.

2. Igel'iniklimi

Akdeniz ikliminin hakim oldugu icel’de yazlar sicak ve kurak; kislar 1lik ve yagish gecer. Yillik ortalama yagis
miktar1 MGM (Meteoroloji Genel Miidiirliigii)’'nin 1940-2020 yillar1 arasi ortalama degerine gore 615,5 mm’dir.
Yagislarin biiylik cogunlugu kis mevsiminde ve yagmur seklinde diismektedir. Yillik ortalama sicaklik 19.2 °C’dir.
Ortalama en yiiksek sicaklik 23.4 °C ve ortalama en diisiik sicaklik 14.8 °C’'dir. Ancak bu degerler kiyidan
ylikseklere cikildikca degismektedir [16,36]. Ortalama giineslenme siiresi 7.5 saat ve ortalama yagish giin sayisi
79’dur. En yiiksek kar kalinligi 13.01.1950’de 2 cm olarak ol¢iilmustiir. 26.12.1968 tarihinde ise 199.5 mm ile
glinliik toplam en yiliksek yagis miktar1 yasanmistir. MGM'nin resmi internet sayfasinda iklim siniflandirmalari,
iklim degisikligi ve indisler uygulamasi mevcuttur [37].

icel, Aydeniz iklim siniflandirmasinda 1,02 kuraklik katsayis ile kurak iklim tipinde temsil edilmektedir (Sekil
1a). DeMartonne iklim siniflandirmasinda ise icel 10,71 kuraklik indisi degeri ile yar1 kurak- nemli arasi iklim tipi
sinifina dahil edilmektedir (Sekil 1b). Ering iklim siniflandirmasinda 24,93 yags etkinlik indisi degeriyle Icel, yar1
nemli iklim tipine dahil olur (Sekil 1c). Thornthwaite iklim siniflandirmasinda igel, C1, B'4, s2, b'4 iklim simifina
dahil edilir (Sekil 1d). Harfler C1: Yar1 Kurak-Az Nemli, B'4: 4. Derece Mezotermal, s2: Su fazlasi kis mevsiminde
ve ¢ok kuvvetli olan, b'4: Yaz Buharlagsma Orani: % 49,6 anlami tagir. Literatiirde konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda
bunu destekler niteliktedir [38]. Tiirkiye’de Thornthwaite iklim indislerindeki egilimler ¢alisilmis [39] ve sonuc¢
olarak Mersin i¢in sicaklik tesiri indisinde 5.2 mm/yil artis oldugu belirtilmistir. Buharlasma kapasitesi olarak
diigiiniilebilecek STI degerleri, tarimsal sulamada yapilacak planlamalar icin olduk¢a énemlidir [39]. Bu durum
o6zellikle artan minimum yani gece sicakliklar1 ve maksimum giindiiz sicakliklari ile iliskilendirilmektedir [40-44].
MGM'nin internet sayfasindan Mersin istasyonuna ait 1940-2020 yillar1 arasi aylik ortalama sicaklik ve toplam
yagis degerleri alinarak Thornthwaite su bilangosu grafigi olusturulmustur (Sekil 2). Grafik incelendiginde nisan-
ekim ay1 arasinda oldukc¢a uzun bir periyotta su a¢iginin oldugu goriiliir. Buna karsilik su fazlasi ancak aralik-mart
aylari arasi oldukga kisa bir siirede mevcuttur. Képpen iklim simiflandirmasina gore ise icel, Csa yani; kisi 1lik yazi
¢ok sicak ve sicak, kurak iklim (Akdeniz iklimi) olarak belirtilmektedir (Sekil 1e; [45]. Trewartha iklim
siiflandirmasina (evrensel sicaklik élcegine gore) géreyse Icel, kislari 1liman, (10,83) kis mevsimi iklim tipine ve
yazlari ¢ok sicak (28,56) yaz mevsimi iklim tipine dahil edilmektedir (Sekil 1f).
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3. icel'de iklim degisikligi

Icel, makro Akdeniz iklim bélgesinde yer almasi nedeniyle iklim degisikligine hassas bir konumda
yer alir. Bundan sebep ulusal [46] ve bolgesel olcekte [47-50] calisilmis ve egilimi bir¢cok yayinda
incelenmistir (Tablo 1). Ozellikle sicakliklarin yiiksek derecede artma egiliminde oldugu meteoroloji
Olctim istasyonlarinin sehir i¢clerinde kalmasi 6nemli bir konudur. Dag istasyonlarinin Tirkiye’de heniiz
yeni yeni kuruluyor olmasi ve iklimsel analizler i¢in gerekli olan 30 yil1 doldurmamis olmasi nedeniyle
tam manada sehir-kir arasindaki iklim degisikligi farki belirlenemese de literatiirde istasyon eslemesi
yapilarak bu durumun tespit edildigi calismalar mevcuttur [51]. Aykir [51] tarafindan yapilan ¢alismada
Mersin sehir, Anamur ise kir istasyonu kabul edilerek analiz edilmis ve sonug olarak; ekstrem sicaklik
indislerindeki degisimlerin (artma veya azalma) sehir icinde kalan istasyonlarda daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Sadece ortalama sicakliklarin egiliminin analiz edildigi bir calismada ise [52]; Ocak ay1
harig¢ diger aylarda artis bulunmus ve yilik ortalama sicakliklarda 0.057 °C artis belirlenmistir.
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Sekil 2. Mersin meteoroloji istasyonu icin Thornthwaite su bilancosu grafigi

Topuz ve Karabulut [53], icel’de yagish giin sayilarinin artip artmadigini test ettikleri calismalarinda;
Erdemli 'de yagish giin sayisi 1,4 giin artarken Silifke’de, -3,3 giin azaldigini, Mersin’de ise 7,2 giin
artugim bildirmislerdir. Génenggil ve Igel [47], 1970-2006 yillar1 icin yillik toplam yagish giin sayilar
degisimi Mersin i¢in -2 giin, Silifke ve Erdemli istasyonlari i¢in, -9 giin olarak belirlemislerdir. Topuz ve
Karabulut [53]’a gore mevsimlik olarak yagish giin sayilarindaki degisim Silifke istasyonunda ilkbahar,
yaz ve sonbahar i¢in “0”, kis mevsimi icin -1,92 Erdemli istasyonu i¢in ilkbahar ve yaz mevsimi icin “0”
sonbahar i¢in 2,4 ve kis icin 1,44 Mersin istasyonunda ilkbahar ve yaz icin yine “0” sonbahar i¢in 1,92
ve kis icin 3,36 giindiir. Génenggil ve icel [47]'in aym istasyonlarin 1970-2006 yillar1 arasi icin bu
degerler Silifke istasyonu i¢in ilkbahar -2 yaz -0,2 sonbahar 5,5 ve kis -10,8 giin, Mersin i¢in ilkbahar -2,
yaz 1,9 sonbahar 3,9 ve kis -5,4 giin Erdemli istasyonu i¢in ilkbahar -5, yaz 1,5 sonbahar 1,8 ve kis -7,4
glindiir. Topuz ve Karabulut [53], yagish giin sayilarinda bir azalma beklenirken artmanin olmasi ve kisa
streli yagislarin artmasi beklenirken aksine uzun siireli yagislarin artmasi 6nemli bir arastirma bulgusu
oldugunu ve bunun planlamalarda goéz Oniinde bulundurularak gerekli tedbirlerin alinmasini
Onermislerdir.

Anamur istasyonu icin detayli olarak sicaklik ve yagis dagilisini etkileyen faktorler CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri) yardimiyla incelenmis [54], Antalya-Anamur kiy1 boélgesindeki iklim farklar1 ortaya
konmustur [55].

Icel’de iklimin belirlenmesine ve egilimine yonelik literatiirde pek ¢ok yayin vardir (Tablo 1). Egilim
belirlemeye yonelik calismalarin ortak bulgulari ise artan maksimum, minimum ve ortalama sicakliklar
[56] ile yagislarda meydana gelen siire siddet ve tekerriir degisikligidir [57].
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Tablo 1. icel’de iklim degisikligine iliskin literatiirdeki bazi calismalar ve énemli bulgular:

Calisma Adi

Bulgular

The Changing of Important Factors in The
Landscape Planning Occur Due to Global Climate
Change in Temperature, Rain and Climate Types: A
Case Study of Mersin City [58]

Giintimiizde -0,4°C ile 19°C arasinda degisen sicakligin, RCP 8.5
senaryosuna gore 2070 yilinda il genelinde 4,9°C ile 24°C arasinda
degisecegi yani sicaklik degisim araliginda 5°C civarinda bir artis
olacagl, yagis rejiminin degisecegi, iklim tiplerinin kurak iklim
tiplerine dogru kayacagi tahmin edilmektedir.

Climate classification and drought analysis of
Mersin [59]

1965-2014 yillar1 arasinda Mersin, Silitke, Erdemli ve Anamur
istasyonlarina ait meteorolojik iklim verileri, Thornthwaite iklim
simiflandirmasi, Standardize Yagis indeksi (SPI), Yiizde Indeksi
(PNI) ve Erin¢ Kuraklik Indeksi kullanilmis; yaklasik her 10 yilda bir
kuraklhigin gorildigini, son yillarda kurakligin siklik, siddet ve
uzunlugunun arttigl belirtilmis, iklim degisikligi izleme merkezinin
kurulmas1 ve erken uyari sistemleri gelistirilerek ciftgilerin bu
konuda bilin¢lendirilmesi 6nerilmistir.

Cukurova’da Yagislarin Trend Analizi [50]

Sonuglar, 1950-2008 yillar1 aras1 Silifke, Mut, Erdemli ve Mersin
istasyonlar1 icin Akdeniz boélgesinde yapilan iklim trend analiz
bulgulari ile uyumlu olarak genellikle yillik ve kis toplam yagislarda
azalma, sonbahar mevsiminde ise Mut hari¢ artma egiliminin
oldugunu gostermektedir.

Mersin'de Yagisli Giin Sayis1 Degisiyor Mu? [53]

Mersin, Silifke ve Erdemli meteoroloji istasyonlarinin 1970-2018
yillar1 arasi yillik, aylik ve mevsimlik bazda yagish giin sayilarinda
herhangi bir degisim olup olmadigi Mann-Kendall Trend Analiz
yontemi ile tespite calisilmistir. Ayrica Meteoroloji Genel
Midiirliigii'nden (MGM) ilgili istasyonlarin yagis siddet-siire-
tekerriir egrileri alinarak yorumlanmistir. Sonu¢ olarak Mann-
Kendall analizine gore; Erdemli istasyonunda istatistiksel olarak %
90 ve iizerinde anlaml herhangi bir artis ve azalis hi¢ bir periyotta
meydana gelmezken 6zellikle eyliil ayinda Silifke (% 95 anlaml) ve
Mersin (% 99 anlamli) istasyonlarinda 6nemli bir artis soz
konusudur. Literatiirle uyumlu olarak boélgede artan giiz yagis
toplam degerlerine paralel yagish giin sayilarinda da anlamli bir
artig vardir. Yagis siddet-siire-tekerriir egrileri analizleri sonucunda
ise Mersin ve Erdemli istasyonlarinda uzun siireli yagislar artarken
Silifke istasyonunda kisa siireli yagislar artma egilimindedir.
Planlamalarda bu durum goéz oniinde bulundurularak gerekli
tedbirler alinmalhdir.

Mersin’de Meteorolojik Kurakhik Uzerine Bir
Degerlendirme [31]

MGM’ ye ait Mersin istasyonun uzun yillik (1970-2017) verilerine
uygulanan Standardize Yagis indeksi (SYI) analizine gére Mersin’de
en kurak y1l 1973 olup; yillik toplam yagis miktar1 278,8 mm'’dir. Bu
deger uzun y1llik ortalama yagis ile karsilastirildiginda 1973 yili igin
yillik toplam yagista % 51.8 azalma s6z konusudur.

Mersin’de Sicakliklar Artiyor mu? Kiiresel Isinma
Baglaminda Bir Degerlendirme [56]

Yilhik maksimum, minimum ve ortalama sicakliklarda Mersin’de
%99 giiven araliginda anlamli artislarin oldugu; minimum
sicakliklarda Mersin'de (6,80°C 47y-1) biiylik bir artis yasandigy;
sonbahar maksimum sicakliklarindaki artis literatiirde [30] diger
istasyonlarla karsilastirildiginda (Erdemli 0,57 Silifke 0,89 Mersin 2,
70 °C) oldukga fazla oldugu; kis donemi maksimum sicakliklarda da
benzer durum s6z konusu oldugu belirtilmistir.

Standardize Yagis indisi Kullanilarak Silifke
(Mersin)’de Kuraklik Analizi [30]

1970-2010 yllar1 arasi toplam 41 yillik yagis degerlerinde en kurak
gecen y1l 1999 yili olurken, 2001 yili siddetli yagislarin oldugu yil
olarak belirlenmistir.
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4. Tartisma ve sonug¢

Icel'de iklimin belirlenmesine ve egilimine yonelik olarak hazirlanan bu derleme makale
calismasinda ilk olarak géze carpan iki sey; bolgenin iklim degisikligi icin hassas bir konumda bulunmasi
ve Ozellikle cogunlugunun son 5 yil icerisinde ve farkli arastirmacilar tarafindan yapilmis literatiir
zenginligidir. Tirkiye'de iklim calismalari genellikle verisi 30 yili asan maksimum 250 istasyon
lizerinden biitiin iilke icin veya bolgesel bazli olarak yapilmakta olup; bunlar hari¢ tutuldugunda diger
illere nazaran Mersin icin oldukca fazla sayida literatiir olmasi bir avantajdir. Bu calismalar icerisinde
iklim belirleme, iklim egilimleri ve son olarak Cetin [58] tarafindan yapilan ¢alismada 2050 ve 2070
yillar iceri icin gelecek senaryolar olusturulmustur. Olcek kiigiiltme ile yapilan bu ¢calismalar 6zellikle
planlamalar baglaminda oldukc¢a 6nemlidir.

Literatiirde oOzellikle artan gece sicakliklar1 iklim degisikliginin onemli bir gostergesi olarak
yorumlanmakta olup icel i¢in de istatistiksel agidan %95 giiven araliginda anlaml olan artislar soz
konusudur [49,56,60].

Turkiye’de meteorolojik verilerin bélge icin diizenli ve manuel olarak kayda alinmaya basladigi
1950’li yillardan itibaren Mersin, Anamur, Erdemli, Mut ve Silifke meteoroloji istasyonlarinda yagis ve
sicaklik parametreleri i¢in belirli periyotlar1 kapsayan ¢alismalarin egilim ozellikleri Tablo 2’de
verilmistir. Ozellikle azalan yagislar ve degisen paterni ile sicakliklarin yiiksek anlamlilik diizeyinde
artma egiliminde olusu dikkat c¢ekmektedir (Tablo 2). Icel ilinde belirgin sicaklik artislar
gozlenmektedir [61].

Tarim ve turizm kenti olan icel’de iklim énemli bir planlama parametresidir. Ozellikle yagis ve
sicakliklarin egilimi, paternin degisimi icin sinyaller vermektedir. Literatiiriin c¢oklugu elbette
farkindalik olusumu i¢in son derece dnemlidir. Ancak ondan daha 6nemlisi yapilacak planlamalar
baglaminda yerel yonetimlerin ve halkin benimsedigi uygulamalarin hayata gecirilmesidir. Giines enerji
santrallerinin kurulumu i¢in uygun yerlerin CBS ile belirlenmesi [62] 6rneginde oldugu gibi gelisen bilgi
ve teknolojilerden faydalanilmahdir. Bir kiy1 kenti olan Icel’de su iiriinleri ve iklim degisikligi iliskisi
diger 6nemli bir konu olup farkl iklim senaryolarina gore konu ilizerine ¢alismalarin yapilmasi hayati
onem tagimaktadir [63]. Orman yanginlari ve iklim degisikligi iliskisi de literatiirde icel 6zelinde oldukca
deginilen bir konu olup [64-66] benzer sekilde iklim senaryolarina gore orman yanginlarinin mekansal
analizi gereklidir. Heyelanlar ve iklim arasindaki iliskilerde Igel ili genelinde arastirilmaya baslanmistir
[66] yakin gelecekte lizerinde daha ¢ok durulacaktir.

Tablo 2. icel’de istasyonlarin iklim parametrelerindeki egilimi

istasyon Adi Dénem Parametre Egilimi
1970-2017 Yillik minimum sicaklik (°C) % 99 giiven araliginda anlaml artig
Yillik maksimum sicaklik (°C) % 99 giiven araliginda anlaml artig
Mersin Yillik maksimum toplam yagis (mm) Anlamsiz artis
1970-2018 Yagislh giin sayis1 Anlamsiz artis
30 dk-18 saat arasi siiren yagislar % 95 giiven aralifinda anlaml artis
1950-2008 Yillik toplam yagis (mm) Anlamsiz azalma
Yillik minimum sicaklik (°C) % 99 giiven araliginda anlaml artig
Anamur 1970-2017 Yillik maksimum sicaklik (°C) % 99 giiven araliginda anlaml artig
1970-2017 Yillik minimum sicaklik (°C) % 99 gliven araliginda anlaml artis
Yillik maksimum sicaklik (°C) % 99 giiven aralifinda anlaml artis
Erdemli 1970-2018 Yagish giin sayisi Anlamsiz artma
6-18 saat arasi siiren yagislar % 90 giiven aralifinda anlaml artis
1963-2008 Yillik toplam yagis (mm) % 90 giiven aralifinda anlaml azalma
1970-2017 Yillik minimum sicaklik (°C) % 99 gliven araliginda anlaml artis
Mut Yillik maksimum sicaklik (°C) % 99 giiven aralifinda anlaml artig
1964-2008 Yillik toplam yagis (mm) % 99 giiven araliginda anlaml azalma
1970-2017 Yillik minimum sicaklik (°C) % 99 gliven araliginda anlaml artis
Yillik maksimum sicaklik (°C) % 99 giiven aralifinda anlaml artig
Silitke 1970-2018 Yagish giin sayisi Anlamsiz azalma
5-30 dk arast siiren yagislar % 95 giliven aralifinda anlaml azalma
1951-2008 Yillik toplam yagis (mm) % 90 giiven araliginda anlamli azalma
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