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Bu calismada genel olarak icel ilinin jeolojik yapis1 hakkinda bilgiler verilmistir. Oldukca
engebeli bir yapiya sahip olan calisma alani Toros Daglar1 ile Akdeniz arasinda
kalmaktadur. icel, Alp-Himalaya Orojenik Kusagr’ nin énemli noktalarindan birisidir. icel
ilinin jeolojik yapis1 Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenezlerinin etkisi altinda
kalmistir. Bolgede bulunan Ecemis Fay Zonu ve Kirkkavak Fay1 bélgenin tektonigini ve
jeomorfolojisini kontrol etmektedir. Bolgede pek ¢ok karstik unsur yer almaktadir ve
bolge karmasik bir jeolojik yapiya sahiptir. Pre-Kambriyen’den Kuvaterner’e kadar genis
zaman araliginda olusmus olan kayaglara sahiptir. Bolge icin yapilmis olan miihendislik
calismalar yetersiz kalmaktadir. Glinlimiiz ihtiyaglarina cevap verecek olan projelerin
saglikll bir sekilde yapilabilmesi i¢in bolgenin jeolojik yapisinin iyice anlasilmasi
gerekmektedir. Bolge icin hazirlanmis olan jeolojik haritalarin tekrar gézden gegirilmesi
gerekmektedir.

An overview of the geology and geological problems of Icel Province

Keywords

icel

Geology

Taurus Mountains
Geological problems

Research Article
Received: 18.09.2021
Accepted: 19.10.2021
Online: 15.12.2021

Abstract

In this study, information about the geological structure of the province of icel was given
in general. The study area, which has a very rugged structure, is between the Taurus
Mountains and the Mediterranean Sea. icel is one of the important points of the Alpine-
Himalayan Orogenic Belt. The geological structure of icel has been under the influence of
Caledonian, Hercynian and Alpine orogeny’s. The Ecemis Fault Zone and Kirkkavak Fault
in the region control the tectonics and geomorphology of the region. There are many
karstic elements in the region and the region has a complex geological structure. It has
rocks that were formed in a wide time range from Pre-Cambrian to Quaternary.
Engineering studies for the region are insufficient. It is necessary to understand the
geological structure of the region thoroughly in order to carry out projects that will meet
today's needs in a healthy way. The geological maps prepared for the region need to be
revised.
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1. GiRis

Tiirkiye, Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Arap Otoktonu olmak iizere dort ana kusaktan olusmaktadir.
Turkiye’'nin baslica paleotektonik unsurlari; Rodop-Pontid Kitasi, Sakarya Kitasi, Menderes-Toros Blogu, Kirsehir
Blogudur (Yilmaz, 2004).

icel, Toros Daglar ile Akdeniz arasinda kalmakta ve Alp-Himalaya Orojenik Kusagi'min énemli bir parcasi
olmaktadir. Bélgenin Paleozoyik’ ten itibaren yapisal gelisimini incelemek amaciyla pek ¢ok ¢alisma yapilmistir.
Paleozoyik zamaninda biiytik b6liimi deniz altinda olan bolgede karbonatl ve klastik malzeme ¢okelmistir ve bu
malzemeler Kaledoniyen ve Hersiniyen Orojenezi sirasinda metamorfizmaya ugramistir (Tapur, 2003). Alp
orojenezi ile de bolge asir1t miktarda deformasyona ugramistir (Tapur, 2003).

Paleotektonik donem, Miyosen-Pliyosen zaman diliminde Anadolu’da tamamlanmis ve Neotektonik dénem
baslamistir. Bu zaman diliminde jeolojik olaylar etkin bir sekilde devam etmistir ve Anadolu’ nun bugiinkii
cografyasi olusmustur (Diindar, 2020).

Orta Miyosen’ de s1g deniz ortaminda ¢okelen kirectaslar: dnemli bir tektonik olay yasanmadigindan yatay
katmanli veya ¢ok az egimlidir (Yiicel, 1985). Deniz ise Triyas ortalarinda ¢ekilmeye baslamis ve bolge Ust Triyas
zaman diliminde kara halini almistir (Yiicel, 1985).

Mesozoik sonuna dogru Alpin orojenezi hareketleri etkisiyle sedimanlar kivrilarak yiikselmis ve akarsu ag1
olusmaya baslamistir ve Kuvaterner zamaninda ise giiniimiizdeki halini almistir (Tapur, 2003).

Tektonik agidan aktif olan bolge, Ecemis ve Kirkkavak Fay zonlar1 arasinda kalmaktadir. Eosende, bolgeyi KKD
ve DB yoniinde kat eden faylar ve inceleme alani batisinda yer alan Ecemis fay1 olusmustur, Neotetis kuzey kolu
ise kapanmistir (Yilmaz, 2004). Neotetis’ in giiney kolunun kapanimi ise Geg Oligosen’ de gerceklesmis ve carpisma
baslamistir. Pliyosen’ den itibaren, etkin sikisma tektonigi bolgeyi yiikselterek ortamin siglasmasini ve kara halini
almasini saglamistir (Yilmaz, 2004).

Toroslar, Bati, Orta ve Dogu olmak iizere iice ayrilmaktadir. icel ili Orta Toroslar kesiminde yer almaktadur.
Toroslar Kambriyen-Tersiyer zaman araliginda ¢ékelmis kaya birimlerini kapsamaktadir (Ozgiil, 1971). Ozgiil
1971 bu kaya birimlerine birlik adin1 vermistir. Birliklerin yaslar1 Tablo 1’ de verilmistir. Boélgedeki kayag tiirleri
ve ozellikleri titiz bir sekilde belirlenmeli ve jeoloji haritasinda belirlenmelidir. Bu durum bilimsel ¢alismalarda
arastirmacilara biiylik kolayliklar saglayacaktir. Ayni bélge icin tekrar tekrar arastirma yapilmamis olacaktir.
Mostra veren biitiin kayaglarin petrografik 6zellikleri belirlenmelidir.

Tablo 1. Birliklerin bulunan kayaglarin yaslar1 (Ozgiil 1976).

Birlik Yas

Alanya Birligi Permiyen- Alt Tersiyer
Aladag Birligi Ust Devoniyen- Maastrihtiyen
Geyikdag Birligi Kambriyen - Liitesiyen
Antalya Birligi Kambriyen- Ust Kretase
Bozkir Birligi Permiyen- Ust Kretase
Bolkardag Birligi Devoniyen - Alt Tersiyer

2. JEOLOJIK HARITALAR

MTA tarafindan 1/25.000 ve 1/100.000 olgekli jeoloji haritalar1 hazirlanmistir. Bu jeolojik haritalarin
hazirlanmasinda EI GPS’i kullanilmistir. Bu durum formasyon sinirlarinin, akarsularin ve fay hatlarinin ¢iziminde
hatalara sebep olmaktadur. iki adet 1/100.000 dlcekli haritay1 yan yana actigimiz zaman bu durum net olarak
goriilmektedir. Ayrica MTA’dan temin edilen bu haritalarda koordinat verisi bulunmamaktadir. Sayisallastirma
isleminde alternatif yontemler aranmaktadir. Daha 6nce hazirlanmis olan bir ortofotodan koordinat cekmek en
sik kullanilan yontemdir. Bu sekilde yapilan jeoreferanslama islemi de ek hatalara yol agmaktadir.

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM); hava fotograflarindan, uydu gorintiilerinden, topografik haritadan ve arazi
gozlemlerinden olusturulabilir (Yakar, 2009). SYM’ deki hata projenin dogrulugunu olumsuz etkiler. Bu sebeple
altlik olarak kullanilan haritanin giincel, yiiksek ¢6ziiniirliikte ve en az hatayla hazirlanmis olmasi gerekmektedir.

Siirekli Calisan Referans istasyonlar1 (CORS) su anda en giivenilir sistemdir. Bu haritalarin CORS teknolojisi
ve Insansiz Hava Araci (IHA) kullanilarak yeniden hazirlanmasi sehirde yapilacak pek cok miihendislik projesinde
giivenilir bir altlik olarak kullanilabilecektir.

Erdemli kaya diismesi gozlenen alan (Alptekin ve ark. 2019), Erdemli’ de bir géletin alanmi ve sinir degisimi
(Unel ve ark. 2020), Kerimler Mahallesi’ nde bir golet projesi i¢cin hacim ve alan hesaplar1 (Alptekin ve Yakar
2020a), Cukurkeslik Mahallesi’ nde bir heyelan boélgesi (Alptekin ve Yakar 2020b) bu teknoloji kullanilarak
modellenmistir.
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3. JEOLOJiK UNSURLAR

Bolgede jeolojik anlamda yapilabilecek pek c¢ok calisma bulunmaktadir. Jeolojik ¢alismalar yetersiz
kalmaktadir. insanlarin ihtiyaclarini karsilamada zayif kalmaktadir. Naplarin sehrin jeolojik o6zelliklerine etkisi
lizerine yapilmis elle tutulur bir ¢calisma bulunmamaktadir.

3.1.Hydrogeology

Tipik Akdeniz iklimi gériilmekte olan bélgede 18 adet Meteoroloji Istasyonu bulunmaktadir. Akgél, Keklik
Goli, Paradeniz Goli, Aygir Golii, Kamish Goli ve Uzun Goli bulunmaktadir. Berdan, Tarsus, Kadincik-1, Gezende
ve Sorgun Barajlar1 bulunmaktadir. Goksu Deltas1’ nda Akg6l ve Paradeniz lagiin golleri vardir.

3.2.Fay hatlan

Bolgede sol yanal atimli Ecemis Fay zonu ve Kirkkavak Faylar1’ nin etkisi goriilmektedir. Bolgede tespit edilmis
baz1 6nemli faylar; Kocaseki fayi, Efeler fayi, Ovabasi fayi, Dislen fayidir (Siler, 2016). Bolge tektonik agidan aktiftir
(Kartal ve ark. 2014).

3.3 Dogal afetler

Sehirde yerlesim genellikle deniz kenarindadir. Toros Daglari eteklerinde nadir yerlesim goriilmektedir. Bu
araziler dogal afet riskiyle karsi karsiyadir. Sehrin kuzey kesimleri engebeli bir yapiya sahip oldugu i¢in heyelan
ve kaya diismesi afetlerine maruz kalmaktadir.

3.4 Karstik yapilar

Kalkerli formasyonlarin asinmaya miisait olmasi bolgede pek ¢cok Dolin, lapya, diiden, falez, magara ve kanyon
gibi sekillerin olusmasina sebep olmustur (Tapur, 2003). Silifke Akyar Falezi, Gilindire magarasi ve Kisecik
Kanyonu sehirdeki 6nemli karstik yapilardir.

3.5 Jeoarkeoloji

i(;el ili sinirlarinda tarih boyunca Asurlular, Hititler, Romalilar, Bizans, Selcuklular ve Osmanl imparatorlugu
yasamistir. Bu uygarliklar bize sayillamayacak ¢ogunlukta tarihi eser birakmistir. Bu eserlerin gelecek nesillere
aktarilabilmesi ve turizmde tanitiminin yapilabilmesi i¢in dijital ortamda modellenmesi gerekmektedir.

Bolge pek ¢ok jeoarkeolojik calisma yapmaya uygun alana sahiptir. Bunlarin baslicalar;; Anemurionm Antik
kenti, Uzuncaburg, Cennet-Cehennem Obruklari, Kanlidivane ve Uzuncaburg’ tur.

4. YAPILABILECEK MUHTEMEL JEOLOJiK CALISMALAR

Hakim riizgar yoni kullanilarak orman yangini tehlike haritasi olusturulmalidir.

Kuraklik afetinin goriilebilecegi noktalar tespit edilmeli ve buna uygun bir tarim faaliyeti baslatilmalidir.
Tarim i¢in kullanilabilecek yapay goletler nerelere yapilabilecegi tespit edilmelidir.

Sicaklik verisi ve kayaclarin petrografik 6zellikleri kullanilarak dogal soguk hava deposu yerleri tespit
edilmelidir.

e Hakim riizgar yonleri kullanilarak insanlarin denizde rahat bir sekilde yiizebilmeleri i¢in dalgakiranlarin
modellemesi yapilmalhdir.

¢ Akarsu debileri ve yagis miktarlari dikkate alinarak dere yataklari incelenmeli ve muhtemel bir afetten en
az zararla kurtulmanin yollar1 arastirilmalidir.

¢  Muhtemel bir hortum felaketinin sehirde yaratabilecegi tehlikeler belirlenmelidir. Niikleer santrale ne
gibi etkisi olacagi ve ne gibi 6nlemler alinabilecegi belirlenmelidir.

¢ Sel felaketinden etkilenebilecek alanlar belirlenmelidir.

¢ Potansiyel metro hatlarinin nasil olacagi belirlenmelidir.

¢  Sehir genelini kapsayan heyelan duyarlilik haritasi olusturulmalidir.

e Sehri komsu sehirlere baglayabilecek en uygun demiryolu gilizergahlar1 belirlenmelidir. Heyelanin
demiryollarina etkisi belirlenmelidir.

e Koyleri sehre baglayan yollarin jeoteknik modellemeleri yapilarak yeniden goézden gecirilmesi
gerekmektedir.

e Magaralarin yerlerinin haritasinin yapilmas1 ve turizm faaliyetlerinde kullanilmahdir. Su alt
magaralarinin 6zellikleri arastirilmalidir.

e Fay hatlarinin yaratabilecegi deprem tehlikesi belirlenmelidir.
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e Uydu gorintiilerinden kiy1 kenar ¢izgisinin degisimi belirlenmelidir.

e Batimetri haritalar1 hazirlamali, akint1 yonleri tespit edilmeli ve deniz ¢okellerinin mineralojik 6zellikleri
belirlenmelidir.

e Balik ciftliklerin nereye kurulacaginin belirlenmesi icin deniz suyunun kimyasal analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir.

e Sehiricin afetlere karsi en giivenli ve en giivensiz bolge belirlenmelidir. Bu durum nazim imar planlarinin
yeniden hazirlanmasina olanak saglayacaktir.

5. SONUCLAR

Hazirlanmis olan jeolojik haritalarda EI-GPS’ i kullanilmistir. Haritalar modern 6l¢gme teknigi olan CORS ile
yapilmalidir. Mersin i¢in olusturulmus olan biitiin jeolojik haritalarin tekrar hazirlanmasi gerekmektedir. Son
yillarda insansiz hava araci ve uydu goriintileri kullanilarak haritalama islemleri modern bir sekilde
gerceklestirilmektedir. Bolgedeki jeolojik problemlerin ¢dziimii icin plaka tektoniginin iyice anlasilmasi ve jeolojik
haritalarin gilincellenmesi gerekmektedir. Birbirinden farkli havza kosullarini yansitan kaya topluluklar
bulunmaktadir. Bunlarin detaylica ¢alisilmasi gerekmektedir.
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