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Uzaktan Algilama Arazi ortiisi kullanim verisi tarim politikalarinin, kentsel biiyiime ve kentsel planlamanin
Siniflandirma stirdiiriilebilir yonetiminde temel olarak kullanilabilmektedir. Son yillarda araziler hakkinda
Makina Ogrenmesi hizli ve giincel veriye ulasabilmek icin siklikla uzaktan algilama yontemleri kullanilmaktadir.
GEE Bu yontemlere diinyamizda yasanan problemleri giin yiiziine ¢ikartmak ve bu problemler i¢in
Arazi Ortiisii/Kullanimi daha dnce iiretilmis olan ¢6ziim yontemlerini iyilestirmek amaciyla basvurulmaktadir. Arazi

kullanimi ve arazi ortiisii calismalart igin arazi ortiisii kullanim haritalarinin iretilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda yapilan literatiir taramalar1 sonucunda; uydu goriintiilerinin
ham hali iizerinden yorum yapmak olduke¢a zor oldugu icin ¢alisma sahasinin biiyiikligiine
uygun olabilecek ¢oziiniirliige sahip uydu veya uydularla ¢alisilip, yine ¢alismaya uygun
siniflandirma yontemi ve ona uygun indeks se¢imiyle beraber yiiksek dogrulukta haritalar
olusturmanin miimkiin oldugu goériilmektedir. Gelisen teknolojiler ile beraber, bulut bilisim
platformu kullanilarak platform iizerinden erisilebilen milyonlarca uydu goriintiisii veri
setinden ¢alismaya uygun olan uydu goériintiileri secilir ve goriintiilerin 6n isleme adimlari da
bulut ortaminda saglanir. Bu sayede, goriintiilerin islenmesi ve saklanmasi olmasi gerekenden
daha az maliyet gerektirecektir. Uydu goriintiillerinin smiflandirilmasi ¢alismalarinda
kontrollii ve kontrolsiiz makine dgrenmesi algoritmalar1 kullanilmis ve farkl indekslerle
ortaya koyacaklar1 performanslari karsilastirilarak yorum yapilmistir.

Image Classification with Machine Learning for Land Use and Land Cover Study in Mersin
Province

Keywords ABSTRACT

Remote sensing Land cover use data can be used as a basis for sustainable management of agricultural policies,
Classification urban growth, and urban planning. In recent years, remote sensing methods are frequently
Machine Learning used to reach fast and up-to-date data about the lands. These methods are used to bring the
Land Use/Land Cover problems in our world to light and improve the solution methods produced for these problems

before. Land cover use maps need to be produced for land use and land cover studies. As a
result of the literature review made in this context; Since it is very difficult to comment on the
raw form of satellite images, it is possible to work with satellites or satellites with a resolution
that can be suitable for the size of the study area, and to create high-accuracy maps with the
appropriate classification method and the appropriate index selection. Along with the
developing technologies, suitable satellite images are selected from the millions of satellite
image data sets that can be accessed on the platform using the cloud computing platform, and
the preprocessing steps of the images are provided in the cloud environment. In this way,
processing and storing images will require less cost than it should be. Controlled and
uncontrolled machine learning algorithms were used in the classification of satellite images
and their performances were compared with different indexes and comments were made.
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1. GIRIS

Kentsel alanlarin fiziksel ayak izi genisledikge, arazi
ortiisii ve arazi kullamminda (AOAK) radikal degisimler
meydana gelmektedir. Diinya genelinde hizlica artan
kentlesme orani, verimli arazi kullaniminin diismesini,
tarimsal arazilerin tarim faaliyetleri disina ¢ikarilmasini
ve dogal yasam alanlarinin tahribatin1 da beraberinde
getirmistir. Kentsel alanlarin degisiminin izlenmesine ve
gelecekte kentsel alanlarin kirsal alanlara dogru
bliylimesinin hangi yodnlerde ne olgiide olacaginin
kestirilmesine (simiile edilmesine) iliskin ¢alismalar
yerli ve yabanci literatiirde olduk¢a yaygin oldugu
gorilmektedir.

Siniflandirma islemlerinin dogrulugunu arttirmak
icin, calismalara katki vermesi diisiintilen birgok metot
denenmistir. Bunlar; uydu goriintiileri, uydularin bant
ozellikleri, smiflandirma  dogrulugunu  arttirdigl
disiiniilen indeksler, matematiksel algoritmalara,
siniflandirma verileri vb. etkenlerdir.

Siniflandirma islemlerinde baslica iki yaklasim
vardir. Bunlar; kontrolli siniflandirma ve kontrolsiiz
simiflandirmadir. Kontrolstiz siniflandirma; kullanici
etkisi olmaksiniz, piksellerin benzer o6zellik gdsteren
gorinti Uzerindeki objelere atanmasi prensibiyle
calismaktadir.

Kontrollii siniflandirma ise; yerytiziinde konumu ve
ozellikleri bilinen objelerin, siniflandirma sonrasinda
test verisi olarak isleme sokulmasi prensibine
dayanmaktadir.

Kalem (2014), Goktiirk-2, Spot-5 ve Landsat-8 uydu
gorintilerini kullanarak siniflandirma islemi yapmistir.
Islemler sonrasinda Landsat-8 uydu gériintiisiiyle
yapilan siniflandirmanin dogruluk degerinin daha
ylksek oldugu tespit edilmistir. Landsat-8 uydusunun
yliksek dogrulukta sonu¢ vermesi, daha ¢ok bant
bilgisine sahip oldugunda iliskilendirilmistir. Abdikan vd.
(2018), calismalarinda Sentinel-2A uydu goriintiisii
lizerinden siniflandirma islemleri yapilmistir. islemler
sirasinda maksimum olabilirlik (MO), DVM ve YSA
metotlari denenmistir. Bu islemler kiyaslandiginda ise en
iyi sonucu YSA aglar1 vermistir.

ORTUSU

2. ARAZI KULLANIM ve ARAZi

SINIFLANDIRMA YONTEMLERI

Uzaktan algilama goriintiilerinin ham hali tizerinde
yorum yapmak olduk¢a zordur. Fakat giinlimiizde uydu
gorlintiisii siniflandirma islemi ile hizli ve dogru bir
sekilde arazi kullanimi ve arazi ortiisii hakkinda bilgi
edinilebilmektedir.

Siniflandirma islemi 2’ye ayrilmaktadir. Bunlardan
biri nesne tabanli siniflandirma digeri ise piksel tabanh

simiflandirmadir. Piksel tabanli simiflandirma 2’ye
ayrilmaktadir. Bunlar kontrolli ve kontrolsiiz
siniflandirmadir. Arazi-kullanimi/ortiisii
siniflandirmasinda kullanilabilen, kontrolli

siiflandirmada birgok smiflandirma teknikleri vardir.
Makine Ogrenme algoritmalar1 parametrik olmayan
kontrolli siniflandirma teknikleridir ve goreceli olarak
makaleler yayimlanir.

2

2.1. Destek vektor makineleri (DVM

Uzaktan algillama calismalarinda sik¢a kullanilan
yontemlerden biridir. DVM yontemi kontrolli
siniflandirma yontemleri arasinda yer almaktadir
(Melgani, 2004). DVM yontemi, 2 ayri sinifa ait verileri
birbirinden ayirmak icin uygun deger hiperdiizlem
belirlemektedir. Hiperdiizlem olarak bahsedilen bu
diuzlemin, smiflar arasi smmirinin maksimum olmasi
istenir. Yani siniflara iliskin en uygun diizlemi bulmal ve
hepsini kapsamalidir. Bu siniflandirma yéntemi ilk giin
yluziine ¢iktiginda birbirinden dogrusal olarak
ayrilabilen 2 ayri1 smif lizerinde ayristirma yapmaya
yonelik calismalarda kullanilmistir.  Daha sonradan
2’'den fazla sinifinda icinde bulundugu ve birbirinde
dogrusal olarak ayrilamayan siniflandirma islemlerinde
de kullanilmaya baslanmistir (Vapnik, 1995).

2.2.Karar Agaci

Timevarimsal 6grenme algoritmalarindan biridir.
Bu algoritma egitim verilerini / 6érneklerini kullanarak
siniflandirma agaci olusturur. KA'nin ¢alisma prensibi
“bol ve yonet” stratejisine dayanir. Bu algoritma dogasi
geregi parametrik olmayan bir dagilimdir, dolayisiyla
verilerin dagilimindan bagimsizdir. Bu nedenle
siniflandirma islemine siniflandirilmamis veriyi dahil
etmek icin uygundur. Boylelikle smnif ayrismasinda
iyilesme saglanabilir. Anlamsiz Siniflama problemlerini
ikiden fazla sinifla destekler ve regresyon problemlerini
ele almak icin modifiye edilebilir. Karar agaci yaklasimi,
arazi ortiisiinii siniflandirma problemleri i¢cin 6nemli

avantajlara sahiptir, ¢linki 6zellikler ile simiflar
arasindaki dogrusal olmayan iligkilerin iistesinden
gelebilme yeteneginden dolay1 siniflandirma

dogrulugunu biiyiik olciide gelistirir (Paul & Mahesh,
2001).

2.3.Rasgele orman (RO)

Temel smnif olarak karar agacini kullanan en
taninmis topluluk algoritmalarindan biridir. Rastgele bir
orman yapisl, ii¢ ana asamadan olusan bir topluluk insa
etme siirecine uygundur.

1. Topluluk cesitliligini kazanmak-RO
algoritmasinda o6rnekleme yoéntemi kullanilarak bir
egitim veri seti olusturulur.

2. Temel klasorler olusturma - RO, temel klasorler
olusturmak i¢in dnceki adimda olusturulan farkli egitim
setlerinde rastgele bir aga¢ olan aym indiikleyiciyi
kullanir. Ayrintili olarak, her diigiimde, kiiciik bir girdi
Oznitelik grubu rastgele segilir. Grubun boyutu
kullanicilar tarafindan énceden belirlenebilir.

3. Temel siiflar birlestirmek - RO algoritmasinda
cogunluk oylama yontemi kullanilmaktadir.

2.4.K-ortalama Algoritmasi

Parametrik olmayan ve denetimsiz makine
O6grenmesi algoritmalarindan biri olan K-ortalama
algoritmasi, sayisal goriintii islemede kullanilan ve veri
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setini tiirdes gruplara ayiran, yinelemeli kiimelemeye
dayanan bir siniflandirma yéntemidir.

2.5.Yapay Sinir Aglan

Bir diger parametrik olmayan denetimsiz makine
6grenmesi yaklasimi da yapay sinir aglaridir (YSA). YSA,
karmasik davranislarin ve orilntiilerin nicel olarak
6lciilmesini ve modellenmesini saglayan bir teknik olup,
veri seti ile ilgili 6nceden bilinen bir dagilim bilgisine
gerek duymaz. Lineer olmayan veri kiimelerine ve farkl
veri tiplerine esnek bir yontemdir.

3. GOOGLE EARTH ENGINE (GEE)

Google Earth  Engine (GEE) kullanicinin
masaiistiinde biiylik hacimli verileri indirip islemeden,
diinya genelinde herhangi bir kullanic tarafindan
belirlenen bélge icin verileri hizli bir sekilde analiz etme
ve gorsellestirme imkani sunan bir araytizdiir (Sazib vd.,
2018). GEE arac1 verilerin gorsellestirilmesi ve
yorumlanmasi i¢in kolaylik saglar. GEE herhangi bir ek
yazilim kurulumu gerektirmez, internete bagli herhangi
bir bilgisayarda kullanicinin mevcut kodlara ve verilere
erisimini saglamaya yardimci olur. (Sazib vd. 2018).
Shelestov vd.'nin calismalarinda Google Earth Engine'in
(GEE) bulut platformu iizerinden uzaktan algilama
tiriinlerine erisimi saglamada ¢ok iyi bir performans
sagladigini, ancak sinir aglar1 topluluguna dayali
yaklasimimizin GEE'de bulunan SVM, karar agaci ve
rastgele orman siniflandiricilarini geride birakarak daha
iyi performans gosterdigini bulmuslardir. GEE
platformu, 6rnegin siniflandirma amaglar1 ve biiytik
bolgeler icin kirpma haritalama icin kullanilabilecek
bliytik hacimli uzaktan algilama goriintiilerini islemede
giiclii yetenekler sunar.

4. TARTISMA ve SONUC

Uzaktan algilama teknolojisi, uzay teknolojilerin
gelismesi ile birlikte hayatimiza girmistir. Diinyanin
hemen her yerinde, bir¢ok ¢alisma i¢in kullanilmaktadir.
Gelisen teknoloji ile birlikte wuzaktan algilama
teknolojilerin yetenekleri gelismekte ve buna bagh
olarak calismalarda kullanim orani ve dogru sonug
verme oranlar1 artmaktadir. Deniz kirliligi tespiti,
orman tahribati tespiti, kentlesme yogunlugu, tarim
alanlar takibi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Seker (2021) tez calismasinda farkl iki uydu tipi
kullanilmis ve makina Ogrenmesi algoritmalari
kiyaslamas1 yapilmistir. Calismanin sonucunda, her iki
uydu goriintiisii icin de Destek Vektor Makineleri ve Sinir
Aglari siiflandirmalarn birbirlerine oldukea yakin genel
dogruluk ve kappa degerleri elde edildigi sonucuna

varmistir. Bunun yani sira Dizdaroglu (2019),
calismasinda elde edilen sonuglara goére, KA
algoritmasinin smiflandirma dogrulugu RO ve DVM
algoritmalarina gore daha diisiiktiir. Bu fark yaklasik %4
civarinda olmustur.
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