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Anahtar Kelimeler 0z

Kentsel Is1 Adas1 Kentsel alanlarin hizla biiyiimesi ile bu alanlardaki dogal alanlarin azalmasi ve beton, asfalt,
Yiizey Sicaklig1 cam ve celik gibi ylizeylerin artmasiyla birlikte yesil alanlarin ve nemli ortamlarin azalmasiyla
Uzaktan Algilama birlikte kentsel alanlarda iklim farklilasmasi goriilmektedir. Bu farklilasmaya “kentsel 1s1
Yesil Alanlar adas1” denilmektedir. Bu durumun tespiti ve olasi sonuglarinin arastirilmasi i¢in geleneksel
Planlama Yaklasimi meteorolojik gozlemlerle birlikte 1s1 adasinin analiz ve tespitinde uzaktan algilama ve CBS

tabanh analizler yaygin olarak kullanilmaktadir. S6z konusu yontemlerle elde edilen
analizlerin planlama yaklasiminda degerlendirilmesi kentlerin gelecegi agisindan 6nem arz
etmektedir. Bu ¢calismada bu alanda diinyada yapilmis 6rnekler incelenmistir.

Investigation of Urban Heat Island Effects with Remote Sensing and GIS and Evaluation of
Results in Planning Approach

Keywords ABSTRACT

Urban heat island With the rapid growth of urban areas, the decrease in natural areas in these areas and the
Surface temperature increase in surfaces such as concrete, asphalt, glass and steel, together with the decrease in
Remote sensing green areas and humid environments, climate differentiation is observed in urban areas. This
Green spaces differentiation is called the “urban heat island”. Remote sensing and GIS-based analyzes are
Planning approach widely used in the analysis and detection of the heat island, together with traditional

meteorological observations, to detect this situation and investigate its possible
consequences. Evaluation of the analyzes obtained by these methods in the planning approach
is important for the future of cities. In this study, examples made in the world in this field were
examined.
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1. GIRiS

Kentsel Is1 Adas1 (KIA), insan faaliyetleri nedeniyle
cevresindeki kirsal alanlardan énemli dl¢ciide daha sicak
olan metropol alanlari ifade etmektedir. (Khorrami &
Giindiiz, 2019)

Kentlerde yasayan niifusun hizla artmasi sonucunda
bu alanlardaki bitki ortisiinde belirgin degisiklikler
olmakta; kentin biiyliyen hinterland: icerisinde dogal
peyzaj elemanlar1 hizla azalmakta, tas, beton, cam ve
celik gibi yapay yiizeyler yatayda ve dikeyde kent iklimini
degistirmektedir.

Kentsel ve Kirsal alan arasindaki iklimsel acidan nu
farklilik “Kentsel Is1 Adas1” olarak ilk kez 1820’de Londra
kenti icin Luke Howard tarafindan tanimlanarak
literatiire girmis ve giiniimiize kadar diinyanin buyiik
kentlerinde arastirilmistir.(Yiiksel & Yilmaz 2008)

Kentsel 1s1 adasi ile ilgili ¢alismalarini yoéntem
bakimindan 3 baslikta toplayabiliriz: birinci gruptaki
calismalar st olgekli ve uydu goriintiileri ile yapilan
calismalar; ikinci gruptaki c¢alismalar meteorolojik
verilere dayali calismalar; tg¢ilinci grup ise sayisal
modellerle yapilan arastirmalar yer alir. (Yikse 1&
Yilmaz

2008)

Bu derleme makalede bu alanda yapilmis
calismalardan Ankara, Istanbul ve Arizona ornekleri
lizerinden secilen yontemler tartisilmistir..

2. YONTEM

2.1.  Ust 6lgekli ve Uydu Gériintiileri ile Yapilan
Calismalar

Khorrami ve Giindiiz'iin Istanbul’da yaptiklar
calismalarinda oOncelikle Landsat 8 uydu goriintiileri
kullanilarak ArcMap ortaminda arazi yiizey sicaklik
haritas1 ¢ikarilmis; iki farkh istatistiksel yaklasim
uygulanmis ve 1s1 adasi olusumunda ve 1s1 adasi
olusumunda etkili olasi farkli degiskenler elde edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore en sicak ve en soguk noktalar
arasinda yaklasik 24°C hesaplanmistir.

Bir sonraki asamada ise yiizey sicaklik degerleri Is1
Alan1 Yogunlugu Indeksi ve Sicak Nokta analizi
yaklasimlar1 temelinde kullanilarak, kentsel 1s1 adasinin
tespiti gerceklesmistir.
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Sekil 2. Arazi Yiizey Sicakligi Dagilimi Haritasi
(Khorrami & Giindiiz, 2019)

2.2, Meteorolojik Verilere Dayali Calismalar

Yiiksel ve Yilmaz'in Ankara’da yaptiklar ¢alisma iki
asamadan olugmaktadir. ilk asamada yiizey sicakhiginin
belirlenmesi icin 1985, 1995, 2002 yillarina ait Landsat
uydu gorintiilerinden yararlanilarak bitki ortiisii analizi
ve yiizey sicaklik dagilimi analizi hazirlanmistir.

S6z konusu analizler uygu goriintilerinin alindigi
tarihlerdeki hava sicakliklarindaki farkliliklar yiizey
sicaklik degerlerinin de farkli olmasina yol agmistir.
Diger nedenler ise toprak ve hava nemliligindeki
farkliliklardir.

Arastirma kapsaminda 3 farkli alanda Migros,
Bahgelievler ve Anitkabir istasyonlarinda olgtimler
yapilmistir. %100 yapisal alan olarak Migros, kismen
yapisal olarak Bahgelievler ve tamamen bitki 6rtiistinden
olusan Anitkabir istasyonlarindan elde edilen veriler
sicaklik ve nem degerleri acisindan belirgin ve istatistiki
olarak da o6nemli farklihklar gostermektedir. Olgiim
yapilan siire icerisinde gozlenen en yiiksek ve en diisiik
degerler tamamen yapilasmis Migros'ta goézlenmistir.
Bunun nedeni yapisal alanlarin daha ¢abuk ve daha fazla
sogumasi ve 1sinmasidir (Tablo 1).

Tablo 1. Ol¢iim istasyonlarinda gézlenen en diisiik ve en
yliksek degerler (Yiiksel & Yilmaz, 2008).

Istasyon M ist- B ist A ist
Giinliik en
yiiksek | Degeri | 60.47 60.14 62.54
ort. nem
Giinliik en
diisiik ort. | Degeri | 28.02 2333 27.57
nem
- Degeri | 5.6 7.5 12
f:md“s“k Tarih | 17 Agu. 05 | 16-17 Agu. 05 | 16 Agu. 05
Saat | 16.00 17.30 17.00
Degeri | 100 96.30 82.90
En yiiksek | T %’éj{%’s 1 Agu. 05 1 Agu. 05
nem 1.30-6.00,
Saat |8.00-9.30, |14.30 15.00
21.00-21.30

Arizona, Phoenix'te Winston et al. tarafindan
meteorolojik verilerine dayali olarak CBS ydntemiyle
kentin yillara gore sicaklik haritas1 olusturulmustur.
Sicaklik haritalan 6zellikle de kentin gelisimi haritalari
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ile karsilastirma yapildiginda anlamli sonuglar elde
edilmektedir (Sekil 3,4).

B Agriculture ] Desert Rivers 50 km
B Urban [ Recreation —

Sekil 3. Phoenix kentin tarihsel gelisim siireci (Winston
etal. 2012)
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Sekil 4. Phoenix'de. (a) 1990-94, (b) 1994-99, (c) 2000-
04. PMA boyunca dagitilan 37 istasyondan sicaklik
verilerine dayali analiz (Winston et al. 2012)

2.3. Mikro diizeyde elde edilen bulgular

Streiling ve Matzarakis (2003) Almanya-Freiburg’'da
agachik bir alanla agagsiz bir alan arasindaki ortalama
hava sicakliginda yaklasik 1°C fark oldugunu ve agag
sayis1 arttikga, bu farkin da arttigini tespit etmistir.
Shashua-Bar ve Hoffman bitki ortiisiiyle kapl yiizeylerin
aym renkteki diger cansiz malzemelere oranla daha
diisiik radyatif sicakliklara sahip oldugunu ve bu nedenle
bu alanlarda maksimum sicakliklar arasindaki farkin
20°K’i gegebilecegini belirtmistir. Yesil alanlarin asfalt ya

da beton kapl alanlarla karsilastirilmasina iliskin
calismalarinda, Luvall ve Quattrochi Huntsville,
Alabama’da ormanlik alanin yakinindaki otopark alanina
oranla 15,5°C daha serin oldugu tespit etmistir.
Otoparktaki tek bir aga¢, otoparkin ortasindaki alana
oranla 17,2°C daha soguktur. Spronken-Smith ve Oke
(1998) Akdeniz ikliminde yer alan Vancouver ve
Sacramento kentlerindeki parklarin ¢cevresindeki yapisal
alanlara oranla genelde 1-2°C daha serin, ideal
kosullarda ise 5°C daha serin oldugunu belirtmistir. Bu
fark agaclarin varligy, sayisy, agaglarin tiird, parkin
sulamasi gibi faktdrlere baghdir. (Yiiksel & Yilmaz 2008)

Sekil 5. Sehir merkezindeki Phoenix'te, siirdiiriilebilir
sokak seviyesinde golgelendirmenin etkisini gosteren
giiniimiiz sokak manzarasi. (Winston et al. 2012)

Phoenix’te daha 6nce, tek bir palmiye agaci seridi,
yayalara cok az golge sagladigl icin termal konforu
artirmak ve giindiiz kentsel ortam sicakliklarini azaltmak
amactyla Downtown Phoenix Plani hazirlanmistir. Buna
gore; golgelemeyi artirmak icin cift sira genis golgelik
diistintilmis; diistik su ihtiyaci olan agaclar kullanilmis
ve uzun dalga radyasyonuna yayalarin maruz kalmasini
azaltmak icin alcak ¢alilar veya perdeler dikilmistir.
(Winston et al. 2012)

3. SONUC ve TARTISMA

Kentsel 1s1 adalan ile ilgili yapilacak ¢alismalarda
uzaktan algillama ve CBS ydntemiyle kentin yilizey
sicaklik haritalarinin olusturulmasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte hem makro hem de
mikro Olgekte meteorolojik istasyon verilerinin CBS
yontemiyle anlamli hale getirilmesi sonucu kentsel 1s1
adalarinda olusan yiiksek sicaklik degerleri tespit
edilebilmektedir.

Calismalarda elde edilecek bulgularin planlama
yaklasiminda degerlendirilmesi yapilacak ¢alismalar: da
anlaml hale getirmektedir.

Kentsel 1s1 adalarinin olusmasinda neden olan
faktorlerin  belirlenmesi sonucunda hem mevcut
yapilasmis alanlarin yesil ¢ati, bitkilendirme, soguk
kaplama, nemlilik oranini koruyucu malzeme kullanimi
gibi ¢oziimlerle 1s1 adalarinin olusumu 6énlenebilir. Yeni
olusacak alanlarla yapilacak kentsel ve bdlgesel
planlamalarda ekolojik ve riizgar koridorlarinin
korunmasi, dogal yesil alanlarin 6nerilmesi; sera etkisini
artiracak aktivitelerin kisitlanmasi; yaya ve bisiklet
odakli ulasim ¢ozlimleri gibi konulara 6ncelik verilmesi
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gerekmektedir. Ayrica ada 6lgekli projelerde ve kentsel
tasarim projelerinde yesil tasarimlarin degerlendirilmesi
(parcali otopark alanlari, gélge yapici bitkilendirme, yapi
cephelerinde agik renklerin tercih edilmesi, cam gibi yap1
malzemelerinin en az seviyede kullanilmasi gibi) kentsel
1s1 adalarinin olusmasini engelleyecektir
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