International Geoinformatics Student Symposium (IGSS) - 28-29 June 2021 - Mersin, Turkey

International Geoinformatics Student Symposium

https://1gss.mersin.edu.tr

International Geoinformatic

Student Symposium

Cografi Bilgi Sistemleri Tabanh Taskin Duyarlilik Analizi
Halit Enes Aydin™!

1 Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiist, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dali, Mersin, Tiirkiye

Anahtar Kelimeler
Taskin Risk Analizi

Frekans Orani(FR)
Sel

Analitik Hiyerarsi Analizi

(AHP

0z

Bu makalenin amaci Taskin duyarlilik analizinde makine 6grenme algoritmalar: istatiksel
model ve Analitik hiyerarsi modeli ile belirlenmesidir. Sel envanter haritasinin elde edilmesi,
egim, baki, yiikseklik, litoloji, arazi kullanimi, akarsuya olan uzaklik, drenaj agina olan uzaklik,
drenaj yogunlugu verileri makine 6grenme algoritmalarindan(FR-RF-LR-AHP) yararlanilarak
olasi tagkin yerlerinin tespiti icin tiretilen tagkin duyarlhlik haritasini olusturmaktir
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ABSTRACT

Turkey has a great risk due to its geographical location and geomorphological structure in
terms of the occurrence of natural disasters. In terms of loss of life and property of natural
disasters, first degree earthquakes and second degree landslides come. Landslide areas cause
many effects and damages as well as many reasons. Many of today's professional disciplines
carry out many studies on the determination of landslides and the importance of the measures
to be taken in this direction. Thanks to geodetic and geophysical measurements, it is possible
to determine the landslide areas and to determine their direction and speed. In this context,
both the usability of the point clouds obtained from the point clouds obtained by using the
remote sensing methods, UAV and LiDAR, together with geodetic measurements, and the
contribution of the obtained data to the literature on landslide detection, monitoring and
measures to be taken will be investigated.
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1. GiRis

Sel ve Tagkinlar, ani ve siddetli yagislarin sonucunda
olusmaktadir. Sel ve Taskinlar, dogal afetlerin yikicilig1
yiiksek ve yaygin vakalardan biridir. Ulkemizde sel ve
taskinlar ulasima, Kkiiltiirel mirasa, ¢evreye zarar
vermektedir. Bu nedenle sel ve taskinlarin etkisini
azaltma ve onleme tedbirleri gerekmektedir. Bu 6nleme,
azaltma tedbirleri ve hasarlarin degerlendirilmesi
uzaktan algilama (RS) ve cografi bilgi sistemleri (CBS)
yardimiyla belirlenebilir. CBS ve RS teknikleriyle
analizler i¢in genis uygulamalarda kullanilmistir.
Belirlenen bu alanlar potansiyel sel risk yerleri ve hassas
alanlardir. Bu yerlerin taskin duyarlilik haritalari
olusturulmalidir. Taskin duyarlhlik haritalar olusturmak
icin istatiksel, makine 6grenimi ve ¢ok kriterli karar
analiz yontemleri kullanilmaktadir (6rn. frekans orani,
rassal orman, AHP, lojistik regresyon). ve olasi tagkin risk
alanlarmin tespiti yapilabilir.

2. METHOD
e Taskina iliskin envanter haritalarin

hazirlanmasi;
e Taskina sebep olan

belirlenmesi;

e Taskin duyarlihiginin modellenmesi ve
dogruluk analizi

faktorlerin

2.1. Taskina Iliskin Envanter Haritalarinin
Hazirlanmasi

Yapilan ¢alismalarda makina 6grenme algoritmalari
ile tagkin duyarlilik haritalar1 olusturmak i¢in taskin risk
alanlarin tespitinde o bdlgeye ait DSI yada Meteoroloji
tarafindan hazirlanan 6nceden olusmus sel ve taskin
yerlerine ait raporlardan sel envanter haritalar
olusturulur.

2.2. Taskina Sebep Olan Faktorlerin Belirlenmesi

Uydu goriintiilerinde(sentinel-2,ALOS, Aster
,Lansat) ve yazihmlar(ENVi-ERDAS_IMAGE-Arcgis-Qgis)
yardimiyla egim, baki ,yiikseklik, litoloji, arazi kullanimi
gibi veri gruplann kullanilir. Yukseklik, egim, baki
haritalari sayisal yiikseklik modelinden elde edilir(DEM)

Arcgis ya da Qgis yazilimlar1 yardimiyla Topografik
1slaklik indeksi haritasi, akarsuya olan uzaklik, drenaj
agina olan uzaklik, drenaj yogunlugu verileri elde edilir.
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Sekil 1. TWI-SPI Denklemleri

Burada As b (m spesifik su toplama alani) ve egim
acisini temsil etmektedir. TWI, havzanin herhangi bir
noktasinda birikecek akis miktarini gdsterir (Moore et al.
1991). SP], yiizey akisinin agindirici gliciiniin 6l¢iistidir.
Taskin iizerinde etkili olan bir diger faktor de litolojidir.
Calisma alaninda litoloji; hidroloji ve sediment olusumu
lizerinde mekansal-zamansal degisimin analizinde

kullanilir ve bu veri Maden Tetkik Arama Bolge
Miidirligiinden ahnmaktadir.

2.3. Taskin Duyarliliginin Modellenmesi Ve
Dogruluk Analizi

Frekans orani modeli

Bu yo6ntem, kullanilan en popiiler iki degiskenli
istatistiksel ~ yontemlerden biridirr Bu modelin
avantajlari, basitge uygulanabilmesidir ve sonucunun
anlasilmas1 tamamen kolaydir(Yal¢in vd., 2011).
Tagkinin her bir faktoriin taskin lizerindeki etkisinin
degerlendirilmesi icin FR yontemi kullanilir.
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Sekil 2. Frekans Orani Denklemi

FR denkleminde Sel duyarlilik indeksi(FSI) tiim
veriler icin frekans oranlarinin toplami olarak
hesaplanir. Formiilde N pix (SX i), faktor degiskeni X'in i
sinifi icindeki piksel sayisidir, N pix (X ), faktor degiskeni
Xjicindeki piksel sayisidir; m, Degisken X parametre i ve
n, ¢calisma alaninda faktér sayisidir.

Analitik Hiyerarsi Modeli

AHP, ¢ok amach ve ¢ok kriterli bir karar verme
yaklasimidir. Cok sayida kriteri degerlendirmek i¢in ve
cok degiskenli problemleri ¢6zmek, AHP yaygin olarak
kullanilmaktadir; bu model, herhangi bir gruptan karar
vericiler onu test etmek ve sorunu ¢6zmek icin AHP,
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kararlart1 ve  hesaplamalar1  kolaylagtiran  ikili
karsilastirmaya dayanmaktadir. AHP  modelinde,
oncelikle her bir faktoriin  birbirine etkisini
belirlemektedir.

3. SONUCLAR ve TARTISMA

Sel, diinyadaki en yikici olaydir ve yasam i¢in ciddi
bir tehdittir. Boylece sel duyarlilhik haritalari, sel
hasarinin azaltilmasinda temel ve ilk adimlardir. CBS de
sel olusumunun duyarlilik analizi en popiiler arastirma
konularindan biridir. Uzaktan algilama ve CBS kullanimi
taskin duyarlilik haritas1 modellemesinde yiiksek
dogrulugu, hiz1 ve kullanisl olmasi agisindan énemlidir.

Calismada FR AHP yontemlerinin kullanilmasiyla
bolgedeki olasi taskin duyarlilik haritasini olusturmayi
amaglamaktadir. Calisma alaninda Sel envanter haritasi,
taskin belirlemede kullanmilan faktorler ve duyarlilik
analizi kullanildi. Tagkin kosullandirma faktérleri egim,
baki, yukseklik, litoloji, arazi kullanimi, Topografik
1slaklik indeksi(TWI) haritasi, akarsuya olan uzaklik,
drenaj agina olan uzaklik, drenaj yogunlugudur.

Bu arastirmanin bir bagska amaci tagkin olusumunda
en etkili faktérler ve bunlarin agirhk degerlerinin
iligkileri incelenmistir.

Sel duyarhilik haritalarinin hazirlanmasi karar
vericilere, planlayicilara, su kaynaklarinin
organizasyonuna, enerji bakanlifi, tarim ve orman
bakanligi daire baskanligi ve yoneticileri uygun hale
getirmek bu olguyu ¢alisma alaninda kontrol etmek ve
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hafifletmek ve oOnlemek icin bu bolgelerde yerlesim
alanlarmin insast veya uygun oOnlemlerin alinmasi
gerekmektedir.

Gelecekte sel hasarlarim1 azaltmak icin makine
O6grenme algoritmalarinin daha etkili kullanilmas ile
olusturulan sel duyarlilik haritalarindaki dogrulugunun
arttirllmasi1 miimkiindiir.
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