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Anahtar Kelimeler 0z

Deprem Evrenin, canli yasaminin ve canlilarin olusturdugu diizenin biiyiik dl¢iide olumsuz etkilerle
Toplanma alanlari karsilagsmasina neden olan afetlerden birisi olan depremin diger afetler icerisindeki yeri,
Hot Spot diinyada ve iilkemizde yasandigi donemler, bu donemler 6ncesinde ve sonrasinda yapilmasi

gerekenlerden bahsedilmistir. Olmasina engel olunamayan ancak hasarlarinin minimum
diizeye indirilebildigi depremler iizerinde yapilan ¢alismalar anlatilmistir. Deprem sonrasi
toplanma alanlar1 olusturulurken hangi konulara dikkat edilmesi gerektigine deginilmistir.
Ayrica daha sonra kullanilmak iizere Tiirkiye’nin Kahramanmaras ilinde olan depremler
tizerine hot spot analizi yapilarak sehrin deprem potansiyeli hakkinda o6ngériilerde
bulunulmustur.

Determination of Temprorary Disaster Gathering Areas After Earthquake

Keywords ABSTRACT

Earthquake The earthquake, which consists of the living, affordable and living things of the universe,
Gathering Areas consists of the disasters from a place, the world and the periods to be lived, the things to be
Hot Spot done from this process and the result. The studies on earthquakes, in which any of the non-

preventing earthquakes can be reduced to a minimum, are explained. It was mentioned that it
was considered while being delivered to the airspace by helicopter. In order to implement the
hot spot analysis application on earthquakes in the province of Kahramanmaras in Turkey, the
probability of an earthquake has been found. It has been mentioned which issues should be
considered while creating assembly areas after the earthquake. In addition, predictions were
made about the earthquake potential of the city by making a hot spot analysis on earthquakes
in Kahramanmaras, Turkey, to be used later.
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1. GiRis

Afet, canlilar tizerinde maddi ve manevi zararlara
sebebiyet veren olaylara denir. Bu olaylarin ‘afet’ olarak
adlandirilmasi icin insanlar, diger canlilar ve yasam
alanlari izerinde kayiplara yol agmis olmasi gerekir. Afet
olarak adlandirdigimiz bu olaylar canlilar tzerinde
fiziksel, ekonomik ve hatta psikolojik kayiplara neden
olur. Insan yasamim ve faaliyetlerini duraklatir, tiim
toplumu etkiler, etkilerini gelecekte dahi uzun bir siire
hissettirebilir. Dogada kendiliginden ortaya ¢ikan
afetlere dogal afetler denmektedir. Dogal afetler doga
kaynakli iken dogurdugu sonuglar biiyiik oranda insan
kaynakhdir. Afetlerin ne zaman gercgeklesecegine dair
ongoriilerde bulunulsa bile, tam olarak zamani tespit
edilemeyen ve genellikle ani gelisen olaylardir. Miidahale
ile onlemezler. Bu yiizden afet yo6netiminde, afet
oncesinde 6nlem alma ¢alismalar1 biliyiik 6nem tasir.
Alinan onlemler afet olusumunu engellemese de
meydana getirecegi hasart minimuma indirebilir. Insan
faktorii afet probleminde oldukg¢a etkilidir. Afet
oncesinde, afet sirasinda ve sonrasinda gereken
ihtiyaglarin dogru tespit edilmemesi, gerekli 6nlemlerin
alinmamasi, eksik yanlis ve 6zensiz ¢alismalar koti
sonuglara sebep olur. Ani gerceklesen dogal afetler
haricinde yavas gelisen dogal afet tiirleri de mevcuttur.
Bunlara siddetli soguklar ve kuraklik 6érnek verilebilir.
Ani gelisen dogal afetlere bakacak olursak; deprem, sel,
su taskini, heyelan, ¢1g, hortum, tsunami, yangin, volkanik
patlama gibi afetlerden bahsedebiliriz. Afetler ilizerinde
insan faktorii oldukca 6nemlidir. Niikleer ve kimyasal
kazalar, gdcmenlik, miiltecilik, endiistriyel kazalar, terér
saldirilari, hava kirliligi, su kirliligi, gibi olaylar insan
etkisiyle olusan afet tiirlerine 6rnek verilebilir.

1.1. Diinya da ve iilkemizde yasanan afetler

Diinyanin farkli bolgelerinde farkl tiirden afetlere
rastlanmaktadir. Bu afet cesitliligi iklim farklhliklari,
teknolojik gelismislik diizeyi, siyasi ve sosyal devlet
diizeni, ekonomik farkhiliklar gibi faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Her afet her tlilkede goriilmeyebilir
veya her iki iilkede de goriilebilen afet tlirii ayni tesiri
yaratmayabilir. Buna 6rnek olarak ekvator boélgesinde
gerceklesen tsunami ekvator {ilkelerinde biyiik
yikimlara neden olurken, iilkemizde tsunami biyiik
hasar yaratmaz ve hatta tlkemizde tsunami yasandigi
bir¢cok insan tarafindan bilinmemektedir. Japonya’'da
meydana gelen depremlerin siddeti Tirkiye'ye oranla
cok daha yliksekken, tilkemizdeki yikim
Japonya’dakinden ¢ok daha biiylik olmaktadir.
Japonya’daki gelisen teknoloji deprem sonrasi zararl
etkileri minimum diizeye indirmektedir. Fakat tim bu
teknolojiye ragmen depremin yasanmasina engel
olunamamaktadir. 1995-2015 yillar arasinda en basta
jeofiziksel afetler olmak iizere 7000 den fazla afet
gorilmistir. Klimatolojik ve meteorolojik afetler
fazlalasmustir.(Gokeekus vd., 2018). Ulkemizde ise en sik
gorilen afet depremdir. Diinya {lizerinde goriilen
afetlerin tarihine Dog¢. Dr. Cagatay Giler ve Zakir
Cobanoglu'nun birlikte kaleme aldiklar1 afetler isimli
kitabindan goz atacak olursak; 1980’de Washington’'da
bulunan St. Helen Daginda olan patlamada 62 kisi
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O6lmistiir. 1985 yilinda Kolombiya’da Nevado Del Ruiz
volkan patlamasi yiiziinden 25.000 Kisi 6lmiis binlerce
insan evsiz kalmistir. 1991'de Kuveyt petrol
rafinelerinden Basra korfezine akitilan petrol atiklarinin
yarattigi su kirliligi de afetlere 6rnek gosterilebilir. 1985
Meksika depremi, Cernobil’deki niikleer kaza diinyanin
basina gelen dogal afetlerdendir. Ozellikle Asya kitasi
dogal afetlerin en ¢ok hiikiim stirdiigii diinya bolgesidir
(Giiler & Cobanoglu, 1994).

1.2. Deprem diger afetler arasindaki yer
Diinyanin bircok bdlgesinde deprem insan hayati
icin tehdit olmus bir afet tiiriidiir. Deprem {ilkesi iilkeler
yasam standartlarini riski minimuma indirme cabasi
icerisinde planlamakta planlayamayan tlkeler biyiik
olciide hasar gormekte ve her bir afet iilkeleri bir kac
sene geriye gotlirecek yikimlarla savasmaktadir.
Diinyanin Hizla sogudugu buzul ¢ag1 doneminde
ylizeyinde olusan c¢atlaklar ve olusumu esnasinda
birbirine yaklasip uzaklasan yer levhalari fay kiriklarin
olusturmustur ve giiniimizde hala biliyiimeye, hareket
etmeye devam eden bu kiriklar hayatimizi tehdit etmeye
devam etmektedir.

1995-2015 yillar1 arasinda, BM'nin felaket izleme
sistemine gore, en biiylik dogal afetler Amerika’da, Cin’de
ve Hindistan’da meydana geldi. 2012 yilinda diinya
genelinde 905 dogal afet yasandi1 ve bunlarin %93'i
meteorolojik kosullara bagh felaketlerdi. 1980 ve 2011
yillar1 arasinda jeofiziksel olaylar tiim dogal felaketlerin
%14"ini olusturuyordu. (Gokcekus vd. 2018). 847
yilinda iran'da binlerce, 1201 yilinda Suriye'de olan bir
depremde bir milyon kisi, 1556 yilinda Azerbaycan'daki
depremde, 1883 yilinda Endonezya'nin Cava adasinda ki
depremde ve Cin depreminde yiizlerce kisi hayatini
kaybetmistir. Deprem sadece tilkemizi degil tiim diinyay1
tehdit eden bir unsur olmustur.

Tiirkiye, tektonik olusumu, jeolojik yapis1 ve
meteorolojik dzellikleri gibi nedenlerle, her zaman ¢esitli
dogal afet tehlikelerine sahip olan bir iilke olmustur.
Bunlardan en ¢ok gozlenen afet depremler olmustur.

Ulkede son 60 yilda yasanan afetler sonucunda, can
ve mal Kkayiplarinin %70’1ik kismi depremlerden
kaynaklanirken, kayiplarin kalan kismu ise, sel, heyelan
vb. diger afetlerden dolay1 ger¢eklesmistir

Tirkiye, yeryiiziintin en aktif deprem kusaklarindan
birisi olan, Akdeniz, Alp Himalaya deprem kusagi
icerisinde yer almaktadir. Kuzeyindeki Kuzey Anadolu
fay hatti, batisinda bulunan Bati Anadolu fay hatti ve
dogusundaki Dogu Anadolu fay hatlarinin varlig ile
kazandig1 riske bakilarak iilkemiz i¢cin deprem iilkesi
tanimi yapilabilir.

Ulkemizde 1939 yilinda meydana gelen Erzincan
depremi, 1942 yilindaki Niksar, 1944 yilinda Gerede,
1966 yilindaki Varto, 1975 Lice, 1976 Caldiran, 1983
Erzurum-Kars depremi baslica biiyiik depremlerimizden
olmustur ve bu depremlerde ¢ok fazla insan yasamini
kaybetmistir.

17 Agustos 1999 Izmit Kérfezi Depremi ve 12 Kasim
1999 Diizce depremleri nedeniyle ¢ok sayida kisinin
hayatini kaybetmesi, yaralanmasi ve ¢ok sayida konutun
yikilmas1 ve ortaya c¢ikan sorunlarla bas etmede
karsilasilan sorunlar nedeniyle Tiirkiye, Afet Yonetim
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Sistemini yeniden sorgulamaya baslamis ve yeni yasal
diizenlemelerin yapilmasi geregi ortaya c¢ikmistir.
(Kogkan, 2015).

1.3. Deprem sonrasi toplanma alanlari

1.3.1. Deprem sonrasi yapilan islemler

Deprem yonetimi kapsaminda, iilkelerin yeniden
yapilasmaya  yonelik  belirledikleri  stratejilerin
basarisinda, toplum katkis1 ve hiikiimet destegi 6nemli
olmaktadir. Ornegin Sili'de yasanan deprem sonrasinda
baslatilan bir proje ile zarar gérmeyen veya daha az
hasar alan cevre bolgeler, depremde yikimin yiiksek
oldugu bolgelere maddi manevi yardimda bulunmustur.
Ulkede dayanisma ortami olusmustur.

Deprem insanlari maddi manevi zarara
ugratmaktadir. Deprem sonrasinda temel ihtiyaclar
lizerine destege ihtiya¢c duyulmaktadir. Oncelikli olarak
depremzedelerin barinma ihtiyac1 karsilanmaktadir.
Cin’de yapilan deprem sonrasi ¢alismalar1 inceleyecek
olursak; Cin’de deprem sonrasi gecici konutlar, kamp
alanlar1 olusturulmustur. Depremin ardindan yeni
konutlar yapilmasi, tekrar eskisi gibi sehirlesmenin
olmasi uzun bir zaman alabileceginden bu gecici kamp
alanlar1  tiim  ihtiyaclar1  karsilayacak diizeyde
tasarlanmistir. Deprem sonrasinda insa edilen gegici
kamp bolgelerinde hastane, eczane, okul, psikiyatri
servisi, oyun alanlar1  bulunmaktadir. Hayatin
devamliligini saglayan tiim gereksinimlerin bolge
icerisinde olmasi, depremzedelerin siiregelen fiziksel,
psikolojik, saglik, egitim gibi haklarinin devamliligini
saglamistir. Kamp igerisinde tek odali prefabrik yapilar
tercih edilmistir. Tek oda igerisine tiim ihtiyaglar
sigdirilmis, banyo tuvalet gibi 1slak hacimler kurulum
kolayligl, hiz ve pratiklik olmasi icin kampin ortak
alanina yapilmistir. (Asikkutlu vd., 2021).

Deprem toplanma alanlarina ulasim da oldukga
onemlidir. Afetzedelerin toplanma alanlarina giivenli bir
sekilde ulasmalar1 gerekmektedir. Acil ka¢is aninda
yollarin kapanmamasi o6nemlidir. Yola yakinlik;
afetzedelerin toplanma alanina erisiminin yani sira
saglik tesislerine ulasimda ve saglik hizmetinin o bolgeye
ulasmasi agisindan 6nemlidir. (Gokgo6z vd., 2020).

Deprem toplanma alanlarinda uyumak, beslenmek
gibi temel ihtiyaglarin saglanmasi gozetilir. Depremin
yarattigi hasarlarin toparlanmas1  ve kalici
konutlagsmanin ne kadar zaman alacag) bilinmediginden
gecici konutlarda kullanilacak malzemeden, kamp
alanindaki hizmetlere kadar 6zenli bir ¢alisma
stirdiirilir. Gegici konutlarin tekrar kullanilabilecek
sekilde sokiiliip, takilir ve tasimabilir olmasi1 veya bu
konutlarda kullanilan malzemelerin kalici konutlasma
stirecinde kullanilabilecek sekilde stirdiiriilebilir olmasi
onemli olmaktadir.

Acil durum toplanma alanlarinda alansal biiytiklik
o6nemli bir kriterdir. Acil durum toplanma alanlar1 10 kisi
lizerine hizmet edebilecek biiyiikliikte olmalidir. imar
planlarinda afet toplanma alanlarinin 10 kisi ve tizeri kisi
kapasitesinde, kisi basi 10 m? ile minimum 100 m?
oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Buradan da yola
cikacak olursak deprem toplanma alanlarinin niifusa

endeksli olarak sik araliklarla konumlandirilmasi ¢ok
faydali olacaktir.

Ulkemizde afet yoénetiminde Afet ve Acil Durum
Yonetim Baskanligi (AFAD) ve Kizilay biiyilk 6nem
tasinmaktadir. Bunun yaninda 27 sivil toplum
kurulusunun olusturdugu, Afete Kars1 Semt Dernekleri
ve Dayanisma Inisiyatifleri Koordinasyonu (AKIK)
deprem konusunda ¢alismalar yapmaktadir.

Bu calismada Kahramanmaras ili icin 6nerilecek
olas1 deprem sonrasi gegici afet toplanma alanlarinin
tespiti icin oncelikle Kahramanmaras ilinde 1900-2021
yillar1 arasindaki depremlerden 64 tanesi incelemeye
alinmistir. Olusturulan analiz sonucu gecici toplanma
alanlart i¢in kullanilacak kriterlerden birsi olacaktir.
Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde hot
spot analizinden faydalanilmistir.

2. YONTEM
2.1. Calisma Alani: Kahramanmaras
Niifusu, 2020 istatistik verilerine dayanarak

1.168.163’tiir. 37-38 kuzey paralelleri ile 36-37 dogu
meridyenleri arasinda yer alir. Kahramanmaras ili
14.346 km’lik yilizoélgimii ile Tirkiye'nin yiizélgimi
bakimindan 11. biiytik ilidir.

Kahramanmaras, Akdeniz bolgesi siirlari
icerisindedir. Dogusunda Malatya ve Adiyaman,
Batisinda Kayseri ve Adana, Giineyinde Gaziantep ve
Osmaniye, Kuzeyinde Sivas illeri yer almaktadir.

2.2. Gecmis yillarda yasanan depremler ve
depremlerin etkileri

Tarihi kayitlara goreli 1115 Yilinda Kahramanmaras
civarinda ¢ok siddetli bir deprem olmustur. Andirin ve
Tirkoglu sismik bosluklari civarinda 1900 - 2000 yilari
arasinda 4.0’dan biiyiik bir¢ok deprem olmustur. Dogu
Anadolu Fay Zonu'nun bir pargasi olan Golbasi -
Tiirkoglu Fay Segmenti Kahramanmaras ili civarindan
gecmektedir. Bolgede son biiylik depremin c¢ok eski
tarihte  gerceklesmesi  nedeniyle  tarihte de
Kahramanmaras ili ve civarinda meydana gelmis
depremler bu fay parcasiyla uygunluk saglamaktadir
(Erkmen, vd. 2009). 1900’den glinlimiize
Kahramanmaras il sinirlar igerisinde meydana gelen en
biiyiik deprem 10.01.1901 tarihinde Kahramanmaras ili
Ekindzil ilcesinde gergeklesmis ve magnitiidi 5.5'dir.
Bunu 1908 y1linda Nurhak ilgesinde magnitiidii 5.3, 1961
ylinda  Kahramanmaras merkezde gerceklesen
magnitiidii 5.0, 1996 yilinda Andirin ilgesinde magnitiidii
5.0, 2012 yilinda Andirn ilgesinde magnitiidii 5.0, yine
2012 yilinda Pazarcik ilgesinde magnitidi 5.1
depremleri takip etmistir. 1900°’den giiniimiize
magnitiidii < 5.5 olan depremler sekil 1'de gortldiigu gibi
dagilim gostermistir (Ergiinay, 2007).

Filipinlerde yapilan calismada, Arastirmacilar,
deprem verilerinin yalnizca blyiikliigiine degil, aynm
zamanda derinligine de odaklanarak islenmesi gerektigi
¢ikariminda bulunmuslardir (Jean, 2019).
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2.3. Veri seti

Calisma icin gerekli olan Kahramanmaras’a ait
ITRF96 koordinat sisteminde il sinirlari verisi ve imar
planlar1 Kahramanmaras Biiyiiksehir Belediyesi Imar
Midirligiinden temin edilmistir. Kahramanmaras ilinde
1900 yilindan 2021 yilina kadar gerceklesen, buyiikligi
2 ila 5 arasinda degisen depremler U.S Geological Survey
sitesinden elde edilmis olup toplamda 64 adet olan
deprem  noktasal verileri ARCGIS yaziliminda
degerlendirilmek lizere ortamina aktarilmistir.

2.4. Deprem dagilim haritasinin olusturulmasi

Kayit altina alinan noktasal veriler kullanilarak hot
spot analizi yapilmis ve sonuclar yorumlanmistir.
2.4.1. 2.4.1.Hot spot analizi

Hot Spot Analizi, bir veri kiimesindeki her bir 6zellik
icin bir Getis-Ord istatistigi hesaplar, z ve p degerleri elde
eder.. Bu degerler yiiksek veya diisiik degerlere sahip
ozelliklerin uzamsal olarak nerede kiimelendigini
gosterir. FDR diizeltmesi uygulandiginda, ¢oklu test ve
uzamsal bagimlilifi hesaba katmak icin istatistiksel
anlamhlik ayarlanir. Bir nokta verisinin anlamh
sayilabilmesi i¢in o veriye ait 6zelligin degerinin yiiksek
olmasit ve etrafinin diger yiiksek ozelliklerle
cevrelenmesi gerekmektedir. Bir noktanin ve etrafindaki
ozelliklerin degerleri istatistiksel olarak degerlendirilir
ve diger noktalar ile aralarinda baglanti kurulur,
biitiinliik saglanir, nokta verileri anlamlilik kazanir.

Bu hesaplama ile istatistiksel olarak énemli soguk
noktalar ve ©Onemli sicak noktalar komsu veri
noktalarinin etkisine bagl olarak bir degere ulasilir.
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Veri kiimesindeki her 6zellik i¢in dondiiriilen Gi*
istatistigi bir z puanidir. istatistiksel olarak anlamh
pozitif z puanlari i¢in, z puani ne kadar biiyiikse, yiiksek
degerlerin (sicak nokta) kiimelenmesi o kadar yogun
olur. Istatistiksel olarak anlamli negatif z puanlari icin, z
puani ne kadar kiiglikse, diisiik degerlerin (soguk nokta)
kiimelenmesi o kadar yogun olur.

ARCGIS yaziliminda yer alan hot spot ydntemi
Spatial Statistics Tools mentisii altinda bulunan Mapping
Clusters modiliindeki Hot Spot Analysis secenegi ile

depremlerin  buyiikliiklerinin lokasyon bazindaki

dagilimlari incelenmistir.
3. BULGULAR

3.1. Analiz
3.2. Hotspot analizi

Analiz sonucunda farkli giiven araliklarinda siniflar
olusmustur ve her bir sinif icerisinde bulunan noktalar
giiven araligina gore farkli renklerle gosterilmektedir.
Hot spot analizi sonucunda bu simiflar igerisindeki
deprem noktalari giiven araliklarina gore sicak, soguk ve
6nemsiz olmak iizere siniflandirilmaktadir.

Analiz sonucunda Kahramanmaras iizerinden gecen
aktif fay hatti tizerinde gergeklesen depremlerin yiizde
99 giiven araligi ile soguk nokta smifinda kaldigi, fay
hattindan uzaklastik¢a gerceklesen depremlerin ise sicak
nokta sinifinda kaldig1 gozlemlenmistir.
Kahramanmaras’in fay hattinin {izerinde olmasina
ragmen sehrin kuzey kisimlarinda ¢ok sik deprem
meydana gelmedigi, yogunlukla Osmaniye ile sinir olan
Andirin ilgesi ve c¢evresinde depremlerin oldugu
gozlemlenmistir. Fay hatti sehrin giineydogu sinir1
iizerinden ge¢mesine ragmen bu bolgede daha diisiik
yogunluklu depremler gergeklestigi gdozlemlenmistir. Bu
gozlemlere dayanarak aktif fay hatti {zerinde
gerceklesen depremler soguk nokta sinifina girdiginden,
fay hatti lzerinde potansiyel bir enerji biriktigi, bu
durumun o bolgedeki deprem riskine isaret ettigi
ongoriisiinde bulunulmustur.

Bilal Aslam ve Fahad Naseer tarafindan Pakistan’in
Belucistan eyaletinde hazirlanan makale ve yapilan
uygulamalar 1siginda ilging bir sonuca ulasmislardir.
Eyaletin giiney kesimlerinde deprem siklig1 diisiik ama
biiylik deprem olasilig1 yliksektir. (Aslam, 2020) Ulasilan
bu sonu¢ Kahramanmaras ilinde yaptigimiz
calismamizda ulastigimiz sonugla 6rtiismektedir.

KAHRAMANMARAS ILi 1900-2021 YILLARI DEPREM HARITASI N

- B i L

ELBISTAN
- - + +

GOKSUN MERKEZ

+ a0 : i

. .
“* ANDIRIN PAZARCIK
.

Sekil 1. Kahramanmaras ili 1900 ila 2021 yillan
arasindaki deprem verileri ile hot spot analizi ile
haritalandirilmasi
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4. SONUCLAR

Afet canlilar lizerinde maddi ve manevi zararlara
sebebiyet veren olaylara denir. Deprem Ulkemizde ve
diinyada en ¢ok gozlenen afet tiirlerindendir. Ne zaman
gerceklesecegi tam olarak kestirilemeyen bir afet tiirii
oldugundan oncesinde onlem alinmasi o6nemlidir.
Deprem engellenemez fakat hasarlari azaltacak 6nlemler
alinabilir. Diinyanin farkli bélgelerinde iilkelerin
ekonomik, sosyal ve iklimsel durumlarina gére deprem
oncesi ve sonrasi icin alinan onlemler degisiklik
gosterebilir. Deprem yonetimi kapsaminda, iilkelerin
yeniden yapilasmaya yonelik belirledikleri stratejilerin
basarisinda, toplum katkisi ve hiikiimet destegi 6nemli
olmaktadir. Sivil toplum orgiitlerinin de bu konudaki
calismalar1 biiyilk 6nem arz etmektedir. Ulkemizde
calismalari olan baslica sivil toplum 6rgiitlerinin AFAD ve
Kizilay oldugu soylenebilir. Yapilan bu c¢alismada
Kahramanmaras ilindeki  depremlerin  tlkedeki
depremler arasindaki yeri, sehrin hangi bolgelerinde
depremin ne kadar yogunlukta goériildiigii hakkinda
analizler yapildi. Hot Spot analizi kullanilarak sehrin aktif
fay hattinin yogun bir potansiyel enerji biriktirdigi ve
ilerde gerceklesecek biiyilk bir depreme isaret
edebilecegi 6ngoriilmiistiir. Bu ¢galismanin sonrasinda bu
veri seti kullanilarak ve diger kriterler eklenerek deprem
sonrasl uygun gecici toplanma alanlari i¢in uygun yer
tespiti calismalar1 devam edecektir.
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